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De ce sa invatam Fizicd?

Este primaintrebare retorica pe care ar trebui sa o adresam elevilor si nu numai. Fizica
este, probabil, cea mai importanta stiinta a naturii, daca ne propunem cunoasterea si
intelegerea comportarii acesteia, descrierea complexitatii lumii inconjuratoare, expli-
carea evolutiei sistemelor si a proceselor din natura. Fizica reprezinta totodata baza
pentru proiectarea tehnologiilor care ofera solutii pentru rezolvarea problemelor din ce
in ce mai complexe ale lumii reale, dar mai ales pentru intelegerea a tot ce se intampla
frecvent in viata de zi cu zi. Copiii de astazi au nevoie de educatia stiintei pentru a se
simti confortabil intr-o lume din ce Tn ce mai complexa din punct de vedere stiintific si
tehnic. In acest context, disciplina Fizicd pune la dispozitia noastra, pe langa cunostinte,
si modalitati de formare a abilitatilor esentiale pentru Tnvatarea pe parcursul intregii
vieti.

Manualul de Fizicd pentru clasa a VI-a propune solutii de modernizare a demersului
din cadrul procesului didactic, punand accentul pe activitati experimentale care per-
mit Tnvatarea prin descoperire. De asemenea, cartea raspunde la intrebarea ,,Ce este
fizica?” sifi iIndruma pe elevii care descopera tainele acestei materii.

Autorii acestui manual au avut in vedere, Tn contextul general precizat anterior,
acuratetea stiintifica si sistematizarea lectiilor, teme experimentale care sa poata fi
realizate cu resurse materiale accesibile si sa fructifice oportunitatile oferite de dis-
pozitivele inteligente, modalitati de evaluare diverse care sa permita aprecierea nive-
lului competentelor specifice vizate. Pentru un demers didactic de succes, fiecare
lectie urmeaza patru pasi ai procesului de invatare: observatie, experiment, concluzie
si aplicare. Lucrarea contine exercitii, probleme, intrebari, teme experimentale, teste
de evaluare la finalul fiecarui capitol, probleme recapitulative, propuneri de proiecte
si de portofolii care sa ajute la formarea si dezvoltarea unor abilitati practice, sa dez-
volte gandirea logica, creativitatea, spiritul de echipa. In aceeasi masura autorii au
avut in vedere sa propuna colegilor profesori cat mai multe posibilitati de realizare a
demersului didactic. Este necesar de precizat ca profesorul care coordoneaza activi-
tatea didactica a elevilor poate alege dintre metodele de lucru prezentate si nu tre-
buie sa-si propuna, pentru lectii, totalitatea metodelor de lucru propuse in manual.
Avand n vedere ca manualul se adreseaza tuturor elevilor de clasa a VI-a, profesorul
poate decide, in functie de colectivul de elevi, nu numai asupra realizarii experimen-
telor propuse, ci si asupra unor continuturi regasite in manual, cum ar fi cele de tipul:
»Stiati ca ...”, exercitiilor si problemelor, al informatiilor care au rol motivational sau
de argumentare a notiunilor si a fenomenelor.

Manualul a fost elaborat pe baza conceptului de investigare stiintifica realizata, in
cea mai mare parte, cu ajutorul experimentului, iar concluziile desprinse stau la baza
definirii notiunilor si a formularii conceptelor. Experimentele si exemplele propuse sunt
legate de realitatea inconjuratoare motivand astfel elevii pentru utilitatea notiunilor
respective si pentru gandirea logica, lucrul in echipd, luarea in cunostinta de cauza a
deciziilor. Pe de alta parte, s-a urmarit ca efectuarea temelor experimentale sa nece-
site resurse materiale accesibile si sa fructifice oportunitatile oferite de dispozitivele
inteligente.

Nu Tn ultimul rand, autorii considera de interes informatiile cu caracter stiintific,
istoric si bibliografic oferite in cadrul fiecarei unitati de invatare.

Autorii nutresc speranta ca aceasta lucrare 1i va sprijini pe elevi Tn observarea si
intelegerea fenomenelor naturii, starnindu-le curiozitatea si nevoia de cunoastere.

Autorii
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Moderna, perfect adaptata formarii si dezvoltarii de competente, cartea ii propune
elevului de gimnaziu un nou model didactic: Tnvatarea prin observare, explorare, ana-
liza si interpretare.

Fizica, fiind o stiinta aplicata, este mult mai accesibila elevilor prin experimentele
propuse si deductiile logice facute in urma acestora. Cartea imbinad intr-un mod atractiv
metodele clasice de predare a fizicii cu cele moderne si valorifica didactic tehnologia
digitald, asigurand astfel un interes crescut al elevilor.

Structura unitatilor de invatare: Deschidere de unitate + lectii
de predare-invatare + recapitulare + evaluare/autoevaluare
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Observ — Elevul isi pune primele intrebari referitoare la ceea ce urmeaza sa descopere
in noua lectie.

Experimentez — Experimentele, propuse Tn numar generos, pot fi realizate de catre
elevi si profesor cu dispozitive aflate la indemana. Prin intermediul acestei rubrici
elevii Tnvata cum sa descifreze informatiile fizice ascunse in fenomenele cotidiene.
Dupa experiment, urmeaza o concluzie, care ofera sinteza fenomenului studiat.
Retin — In aceasta secventa se regaseste sinteza lectiei, care contine notiunile nece-
sare dezvoltarii competentelor asumate prin programa scolara.

Aplic — Propune probleme rezolvate, pentru fixarea cunostintelor, dar si probleme de
rezolvat, pentru verificarea noilor cunostinte dobandite in contextul de invatare a temei.
Portofoliu, Proiect, Investigatie — Aici se regasesc diferite tipuri de metode comple-
mentare de evaluare.

Stiai ca? — Aceasta rubrica ii ofera elevului informatii fascinante din lumea inconjura-
toare, care sunt legate in mod direct de cunostintele acumulate n lectie.



UNITATEA 1
Concepte de baza
in fizica

UNITATEA 2

Fenomene mecanice

UNITATEA 3

Fenomene termice

L1: Introducere in studiul fizicii
L2: Corpuri fizice. Starea fizica a unui corp. Fenomene fizice
L3: Marimi fizice, unitati de masura

Evaluare

L4: Masurarea directa a lungimii

L5: Masurarea directa a ariei

L6: Masurarea directa a volumului
L7: Masurarea directa a timpului

L8: Erori de masurare, surse de erori

L9: anegistrarea datelor intr-un tabel; calcularea valorii medii si a erorii
absolute medii; scrierea rezultatului masurarii unei marimi fizice

L10: Determinarea indirecta a ariei si a volumului
Sinteza recapitulativa
Test sumativ

L1: Corp. Mobil. Reper. Sistem de referinta

L2: Miscare si repaus. Traiectorie

L3: Distanta parcursa. Durata miscarii

L4: Viteza medie. Unitati de masura. Caracteristicile vitezei (directie, sens)
L5: Miscarea rectilinie si uniforma. Reprezentarea grafica a miscarii

L6: Punerea in miscare si oprirea unui corp. Acceleratia medie

Evaluare

L7: Inertia, proprietate generala a corpurilor

L8: Masa, masura directa a inertiei. Unitati de masura
L9: Masurarea directa a masei corpurilor; cantarirea
L10: Densitatea corpurilor, unitate de masura

Probleme propuse

L11: Interactiunea; efectele interactiunii
L12: Forta, masura a interactiunii

L13: Exemple de forte (greutatea, forta de frecare, forta elastica).
Unitati de masura

L14: Masurarea fortelor. Dinamometrul
L15: Relatia dintre masa si greutate

Probleme propuse
Sinteza recapitulativa
Test sumativ

L1: Stare termica. Contact termic. Echilibru termic

L2: Temperatura. Masurarea temperaturii. Scari de temperatura

L3: Modlificarea starii termice. Transmiterea caldurii. incilzire, racire
L4: Dilatare. Contractie

L5: Transformari de stare de agregare

L6: Anomalia termica a apei. Circuitul apei in natura

Probleme propuse
Sinteza recapitulativa

Test sumativ

1.1,1.2,1.3,
2.1,2.2,2.3,
3.1,3.2,3.3,
4.1,4.2

1.1,1.2,1.3,
2.1,2.2,2.3,
3.1,3.2,3.3,
4.1,4.2

1.1,1.2,1.3,
2.1,2.2,2.3,
3.1,3.2,3.3,
4.1,4.2



Competente generale si specifice

UNITATEA 4 102 L1: Magneti, interactiuni Tntre magneti, poli magnetici 1.1,1.2,1.3,
Fenomene electrice 104 L2: Magnetismul terestru. Busola 2.1,2.2,2.3,
sl magnetice 107 L3: Structura atomicd a substantei ii’ ig’ 3.3,

108 L4: Fenomenul de electrizare (experimental). Sarcina electrica o

110 L5: Fulgerul. Curentul electric

112 L6: Generatoare, consumatori, circuite electrice

114 L7: Conductoare siizolatoare electrice

116 L8: Circuitul electric simplu. Elemente de circuit. Simboluri

118 L9: Gruparea becurilor n serie si in paralel

120 L10: Norme de protectie Tmpotriva electrocutarii

(din cauze naturale si artificiale)

121 Probleme propuse

122 Sinteza recapitulativa

123 Test sumativ
UNITATEA 5 126 L1:Lumina: surse de lumind, corpuri transparente, translucide, opace 1.1,1.2,1.3,
Fenomene optice 127 L2: Propagarea rectilinie a luminii. Viteza luminii 2.1,2.2,2.3,

130 L3:Umbra 31,32,33,

4.1,4.2

132 L4: Producerea eclipselor
134 L5: Devierea fasciculelor de lumina: reflexia si refractia

137 Exercitii recapitulative

138 Sinteza recapitulativa

139 Test sumativ
140 Modele de probleme rezolvate

142 Test de evaluare finala

Competente generale si specifice

1 Investigarea stiintifica structurata, in principal experimentald, a unor fenomene fizice simple, perceptibile

1.1 Explorarea proprietatilor si fenomenelor fizice in cadrul unor investigatii simple
1.2 Folosirea unor metode de inregistrare si reprezentare a datelor experimentale
1.3 Formularea unor concluzii simple pe baza datelor experimentale obtinute Tn cadrul investigatiilor stiintifice

2 Explicarea stiintifica a unor fenomene fizice simple si a unor aplicatii tehnice ale acestora
2.1 Identificareain naturd siin aplicatii tehnice uzuale a fenomenelor fizice studiate
2.2 Descrierea calitativa a unor fenomene fizice simple identificate Tn natura si in aplicatii tehnice uzuale
2.3 Respectarea regulilor stabilite pentru protectia propriei persoane, a celorlalti si a mediului in timpul utiliza-
rii diferitelor instrumente, aparate, dispozitive

3 Interpretarea unor date si informatii, obtinute experimental sau din alte surse, privind fenomene fizice simple
si aplicatii tehnice ale acestora
3.1 Extragerea de date si informatii stiintifice relevante din observatii proprii
3.2 Organizarea datelor experimentale in diferite forme simple de prezentare
3.3 Formularea unor concluzii simple cu privire la datele obtinute si la evolutia propriei experiente de invatare

4 Rezolvarea de probleme/situatii problema prin metode specifice fizicii
4.1 Utilizarea unor marimi fizice si a unor principii, teoreme, legi, modele fizice pentru a raspunde la intrebari/
probleme care necesita cunoastere factuala
4.2 Folosirea unor modele simple in rezolvarea de probleme simple/situatii problema experimentale



Protectia muncii in laboratoarele de fizica are ca scop asigurarea celor mai bune conditii de munca, prevenirea
accidentelor si a imbolnavirilor profesionale Tn randul elevilor si cadrelor didactice.

Cadrele didactice si elevii trebuie:

e

sa-siinsuseasca si sa respecte normele si instructiunile de protectie a muncii si masurile de aplicare a acestora;
sa utilizeze corect echipamentele tehnice, substantele periculoase si celelalte mijloace de productie;

sa nu procedeze la deconectarea, schimbarea sau mutarea arbitrara a dispozitivelor de securitate ale echipa-
mentelor tehnice si ale cladirilor, precum si sa utilizeze corect aceste dispozitive;

sa aduca la cunostinta profesorului orice defectiune tehnica sau alta situatie care constituie un pericol de
accidentare sau imbolnavire profesional;

sa aduca la cunostinta profesorului, Tn cel mai scurt timp posibil, accidentele de munca suferite de propria
persoana sau de alti elevi;

sa opreasca lucrul la aparitia unui pericol iminent de producere a unui accident si sa informeze de indata
profesorul;

sa refuze Tntemeiat executarea unei sarcini de munca daca aceasta ar pune n pericol de accidentare sau
imbolnavire profesionald persoana sa sau a celorlalti participanti la procesul didactic;

sa utilizeze echipamentul individual de protectie din dotare, corespunzator scopului pentru care a fost acordat.

fnainte de inceperea experimentelor
« experimentele la care se utilizeaza curent electric,

racordurile dintre partile componente ale monta-

la tensiuni ce pot fi periculoase, vor fi efectuate jului se vor face, Tn mod obligatoriu, prin cordoane
numai de catre profesorul de specialitate, ajutat in buna stare, perfect izolate si corespunzatoare
eventual de un laborant; tensiunilor folosite in experimentul respectiv;

e planul de desfasurare a experimentelor va fi e realizarea montajului sau a oricarei modificari a mon-
dinainte stabilit, iar personalul va fi instruit Tn prea- tajului existent, precum si introducerea sau scoate-
labil; rea instrumentelor de masurat din circuit se va face

e alimentarea de la retea se va face de la un tablou cu intregul aparataj scos de sub tensiune;
cu sigurante fuzibile, calibrate sau intrerupatoare « fnainte de conectarea instalatiei la sursa de curent
automate; in cazul in care se foloseste o priza, electric, se va face o ultima verificare generala
aceasta va fiin prealabil verificata si asigurata prin a aparatelor, legaturilor, izolatiei etc.

sigurante fuzibile;

In timpul desfasurarii experimentelor
« 1n timpul experimentelor, pe masa de lucru nuse e serecomanda ca, la instalatia aflata sub tensiune,

va gasi, In afara partilor componente ale montaju- toate manevrele sa se faca cu o singurd mana;

lui, niciun obiect care ar putea, accidental, antrena < in timpul functionarii montajului, este interzisa

legaturile montajului sau ar putea stabili contactul atingerea partilor neizolate (schimbarea legaturi-

cu partile aflate sub tensiune; lor, atingerea becurilor, intercalarea aparatelor de
e cei care efectueaza experimentele vor avea o masura);

imbracaminte adecvata (stransa pe corp, maneci e« pentru prevenirea accidentelor, dupa terminarea

bine incheiate), de preferinta halate de laborator; experimentelor, montajul va fi scos obligatoriu de
« este interzisa parasirea sau lasarea fara supra- sub tensiune; orice interventie asupra instalatiei

veghere a montajului de tensiune; electrice trebuie sa fie facuta de un electrician auto-

rizat, iar lucrarea sa aiba caracter definitiv.

La manevrarea aparatelor de incalzire (sursele de caldura)
« la plecarea din laborator, chiar si pentru scurt

timp, este interzis sa se lase aprinse lampi cu

spirt sau alte aparate de incalzire.

La folosirea sticlariei de laborator

e introducerea unui dop de pluta sau de cauciucintr-un ¢ fincalzirea substantelor in vase de laborator cu pereti

tub de sticla se face tinandu-se tubul cu mana cat subtiri se face pe o sita, sub agjtare continua;

mai aproape de capatul de introdus (manainfasurata e« baloanele, paharele si celelalte vase in care se afla

intr-o batista si fara a se forta tubul); lichid fierbinte nu se pun direct pe masa, ci pe o placa
e atunci cand se introduce un dop Tntr-un vas cu din material termoizolant;

pereti subtiri, vasul nu se tine pe masa, cide gatsi « paharele mari cu lichid se ridica numai cu ambele

cat mai aproape de locul de introducere a dopului; maini si se tin In asa fel incat marginile rasfrante ale

paharului sa se sprijine pe degetele mari si pe dege-
tele aratatoare.

in laborator, trebuie si se giseasci, la loc vizibil, mijloacele de prim-ajutor.
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scrierea rezultatului masurarii unei marimi fizice

Determinarea indirecta a ariei si a volumului

Y
fury

Test sumativ






Concepte de baza in fizica

1 Observare

'.Bﬁ.

2 Cercetare

5 Exersare

6 Realizare

Ce este fizica?

Lumea in care traim este foarte frumoasa si merita sa o admiram, dar cel mai impor-
tant, pentru noi, oamenii, este sa o intelegem, sa-i descoperim tainele ascunse, sa ne
explicam legile care o guverneaza.

Dupa ce o vietate, de exemplu un pisoi, deschide ochii, incepe usor, usor sa cerce-
teze lumea n care se afla si apoi porneste la drum (fig. 1—6). Observa corpurile Thcon-
juratoare si experimenteaza jucandu-se. Se uita cu atentie la un fluture care zboara
n jurul unei flori si sare catre el pentru a-l prinde, dar nu reuseste de prima data. Nu-i
nimic, mai incearca! Din experientd, Tnvata cum sa sara pentru a ajunge la o anumita
inaltime si, de asemenea, invata sa astepte momentul potrivit.

Urmand aceiasi pasi, vei descoperi si tu legile fizicii pe care le vei putea utiliza in
explicarea fenomenelor observate sau in realizarea de experimente.

0 Observ

Urmareste imaginile prezentate mai jos si raspunde la intrebari. Descopera in ras-
punsurile tale fenomenele prezentate. Cere parerea colegilor, prietenilor, parintilor si
profesorului/profesoarei tale de fizica. Discutati posibilele raspunsuriin clasa.

1 De ce este iarna frig si vara cald? 2 Din ce sunt formati norii?

3 Ceeste un fulger?




a Experimentez

Urmarind experimentele de mai jos vei vedea cum identificam fizica chiar siin cele
mai simple lucruri.

1 Avioane din hartie
Materiale necesare: coli de hartie, carton, o rigla si cateva inele elastice.
Modul de lucru

« Impatureste o coald de hartie urmand pasii din imaginile de mai jos (fig. a—f)
si confectioneaza un avion (fig. 7). Lanseaza-l si observa cum se misca in diferite
directii. Cum trebuie sa lansezi avionul pentru a zbura cat mai mult?

Pasi de urmat in realizarea unui avion de hartie

o Indoaie varfurile celor dou aripi ale avionului in sus sau in jos si lanseaza-1 din nou.
Cum zboara avionul in acest caz?

e Pentru a lansa avionul cu o viteza mai mare, utilizeaza un inel elastic din cauciuc.
Lipeste avionul de capacul unei sticle din plastic, folosind lipici sau alt adeziv.
Infasoara inelul elastic de un capat al riglei, apoi intinde elasticul si pune avionul
pe rigld, cu capacul in dreptul elasticului.

Avionul va fi lansat atunci cand vei da drumul elasticului. Daca vei confectiona avi-
onul din carton, il vei putea lansa mai usor? Cum va zbura avionul din carton in
comparatie cu cel din hartie?

» Ce alte dispozitive de lansare a corpurilor au fost construite in decursul timpului?

Concluzie
o Pentru a zbura cat mai mult, avionul din hartie trebuie sa fie construit cat mai sime-
tric si trebuie lansat sub un unghi de aproximativ 45°.

2 Aerul atmosferic si apa

Materiale necesare: un pahar din sticla, o carte
postalad sau o foaie de hartie groasa, apa si un vas dea-
supra caruia sa faci experimentul.

Modul de lucru

e Umple paharul cu apa.

e Acopera paharul plin cu apa cu foaia de hartie.

e Apasa cu palma pe foaia de hartie si rastoarna usor
paharul cu apa mentinand palma pe hartie.

 Indeparteaza usor mana de pe foaia de hartie si
observa ce se intampla (fig. 8). Apa curge? Cum poti
explica?

Concluzie
« Apa este tinuta in interiorul paharului, prin interme- 8 Aerl;]lﬂatmosferlc,
diul foii de hartie, de forta de presiune atmosferica. apa gi hartia

7 Avion de hartie
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Concepte de baza in fizica

STIAI CA? @

« Inanul 2016 a fost
detectata, in cel mai
apropiat sistem stelar,
n sistemul stelar Alpha
Centauri, la o distanta
de 4,2 ani-lumina de noi,
o planeta similara

cu Pamantul. Oamenii
de stiinta sunt in curs
de planificare a unei
misiuni pentru a

o cerceta. Cel mai
interesant fapt este ca
aceasta planeta se afla
n Zona Locuibila
Circumstelara,

ce presupune existenta
apeiin stare lichida si
ofera astfel posibilitatea
prezentei vietii.

Stiinta reprezinta o modalitate de
cunoastere siintelegere a lumii, bazata pe
observatie si pe experiment. Observatiile
stiintifice reprezinta indicii care pot con-
duce la formularea de legi generale veri-
ficate experimental.

Stiinta nu este un simplu proces de
colectare a observatiilor si construire de
teorii, ci este o activitate creativa, care tre-
buie sd imbine si sd interpreteze o multitu-
dine de observatii si teorii deja existente,
referitoare la universul Tn care trdim.

Fizica este una dintre care
explica fenomenele si procesele natu-
rii. La Tnceputurile stiintei, fizica, chimia,
astronomia, geologia si biologia nu erau
separate, ele formau filozofia naturala.

Pentru ca in ziua de astazi stiinta a
avansat foarte mult, au luat nastere discipline stiintifice interdisciplinare, cum sunt bio-
fizica, chimia fizica, astrofizica sau geofizica. De asemenea, fizica sta la baza stiintelor
ingineresti. Toate progresele tehnologiei moderne Tsi au inceputul in fizica. De la chirur-
gia cu laser la televiziune, de la calculatoare la frigidere, de la automobile la avioane si
nave spatiale, fiecare echipament modern a pornit la un moment dat din laboratoarele
de cercetare ale fizicienilor.

In concluzie, fizica studiaza universul material in care traim, iar scopul ei este
intelegerea si explicarea proceselor care au loc in acest univers. Pentru a atinge acest
scop, este nevoie de o metoda de analiza, de un limbaj specific si de instrumente
matematice. In fizica de clasa a VI-a sunt prezentate notiuni de baza, marimi fizice,
instrumente de masura si tehnici de masurare, fenomene fizice din diverse domenii
si metodele de cercetare ale acestora. Cele mai importante competente dobandite in
urma studiului acestei discipline sunt: dezvoltarea capacitatii de gandire, de interpre-
tare a fenomenelor fizice studiate si de protejare a mediului.

0 Aplic

Dupa ce am vazut cu ce se ocupa fizica, sa incercam
si noi sa experimentam cateva lucruri simple:

Sistemul stelar Alpha Centauri

1 Umfla un balon de cauciuc cu aer si sterge-1 bine
cu o manusa din lana, apoi apropie-l de par. Ce
observi?

Reia experimentul folosind mai multe tipuri de
materiale textile: bumbac, lana, material sintetic.
Balonul se comporta diferit atunci cand este sters
cu bucati din materiale diferite? Ai maiintalnit astfel
de fenomene? Daca da, descrie fenomenul obser-
vat. Daca nu, documenteaza-te sau intreaba profe-
sorul/profesoara, despre fenomenul de electrizare.

2 Apropie un balon plin cu aer de un jet de apa
care curge la robinet. Cum se comporta jetul de
apa atunci cand balonul a fost sters anterior cu o
bucata de material textil? Cum poti explica feno-
menul observat?

3 Taun balon de cauciuc si toarnd in interior putina apa cu ajutorul unei palnii. Apoi umfla
balonul si leaga-| la capat cu o sfoara. Apropie partea inferioara a balonului de flacara
unei lumanari sau candele. Ce observi? Balonul arde? Explica fenomenul observat.



LECTURA

»ZORII” FIZICII

Arhimede

Galileo Galilei

O}

Inceputurile fizicii se afla in vechiul Babilon din
Mesopotamia antica, leaganul civilizatiei umane, dar
primele marturii sau istorii scrise vin din Grecia antica,
leaginul civilizatiei europene. In acele vremuri, filozo-
fia era stiinta care reunea matematica si fizica si ast-
fel au aparut simultan primele experimente si notiuni
de mecanica si electricitate. Thales din Milet a fost un
filozof grec care a contribuit la dezvoltarea matemati-
cii, astronomiei si fizicii. Thales a observat ca, dupa ce
este frecat cu o bucata de stofa, chihlimbarul capata
proprietatea de a atrage mici corpuri usoare, cum ar
fi bobitele din maduva de soc. Acest fenomen, numit
electrizare, a condus atunci la multe intrebari. Dar a
trebuit sa treaca mai bine de doua milenii pana s-a
gasit explicatia stiintifica. A urmat o ipoteza uimitoare,
a carei confirmare s-a realizat dupa alti 2 000 de ani:
atomul (cuvantul provine din limba greaca si insemna
indivizibil). Leucip este fondatorul teoriei atomiste,
continuata de Democrit si de Epicur, apoi reluata de
John Dalton si demonstrata experimental in 1804.

Unul dintre cei mai de seama savanti ai lumii antice
a fost matematicianul si fizicianul grec Arhimede,
care a trait in secolul al ITI-leai.H. si care a pus bazele
experimentale ale hidrostaticii. Termenul ,,fizica” a
fost folosit prima data de filozoful grec Aristotel, in
secolul al IV-lea 1.H. Fizica lui Aristotel continea un
ansamblu de conceptii teoretice care Tncercau sa
explice mecanismul unor fenomene observate in
natura.

Considerat ,,parinte” al stiintei moderne, Galileo
Galilei (secolul al XVI-lea) a fost ganditorul care a
deschis o noua erd Tn cercetarea stiintifica, bazata
nu numai pe observatia directa a naturii, dar si
pe informatiile oferite de mijloacele tehnice de
investigatie. Folosind observatii si experimente coti-
diene, in decursul secolelor omul a reusit sa utilizeze
focul, apa si vantul in realizarea unor conditii de trai
mai bune. Au fost inventate o multime de dispozitive
si aparate, de la roata pana la naveta spatiala. Oame-
nii de stiinta au reusit sa descifreze o mare parte din
tainele Universului, incepand cu miscarea planete-
lor si terminand cu structura substantei: componenta
unui atom.

La ora actuala, fizica se poate compara cu o uriasa
cladire aflata in constructie, care are la baza niveluri
finalizate, ce se incadreaza armonios in ansamblul
cladirii, dar are si niveluri care sunt abia la inceputul
constructiei.

In secolul al XVIII-lea, Isaac Newton, creatorul
mecanicii clasice, scria: ,,Eu nu stiu cum voi apdrea
lumii, dar mi se pare cd nu sunt dec@t un copil care se
Jjoacd pe tarmul mdrii si, distrandu-md, gdsesc ici-colo
o piatrd rotundd sau o cochilie mai frumoasd, in timp
ce marele ocean al adevdrului zace nedescoperit in
fata mea.”

Thales din Milet

Aristotel

Isaac Newton



Concepte de baza in fizica

A. Corpuri fizice. Proprietati fizice

o Observ

Analizeaza imaginile din coloana alaturata (fig. 1—3), observa ce corpuri sunt
in fiecare fotografie si noteaza-le pe caiet.

a Experimentez

1 Asaza pe masa ta de lucru mai multe corpuri aflate in diferite stari de agregare:
o sticla cu apa plata, un pahar cu apa minerala, un balon de cauciuc umplut cu aer,
o lumanare aprinsa, o sticluta cu parfum lichid, un sapun, gheata intr-un vas.
Atentie! Pentru siguranta ta si a celor din jur, trebuie sa fii asistat de un adult.
Nu atinge flacdra si ai grijéd sd nu spargi vasele de sticld.

2 Realizeaza pe caiet o clasificare asemanatoare cu cea de mai jos. Identifica starea
de agregare in care se afla fiecare dintre corpurile enumerate anterior si noteaza-le
n dreptul starii de agregare corespunzatoare.

Concluzie

Corpurile solide Tsi pastreaza volumul si forma, lichidele isi pastreaza volumul, dar
forma se poate modifica, iar gazele nu au nici volum si nici forma proprie, acestea
ocupand tot volumul pus la dispozitie. Starea de agregare este o proprietate gene-
rald a corpurilor. O bucata de lemn, o piatra sau un stilou sunt corpuri in stare solida;
apa dintr-o sticla, ceaiul din pahar sau mercurul din termometru sunt corpuri in stare
lichida, iar aerul dintr-un balon, vaporii de apa dintr-un nor sau oxigenul dintr-o bute-
lie a unui scafandru sunt corpuri in stare gazoasa.

0 Retin

@ Totalitatea proprietatilor fizice ale unui corp reprezinta starea fizica a acestuia.
Starea fizica este determinata de proprietatile corpului aflat la un anumit moment
n timp si Tn anumite conditii de mediu.



B. Starea fizica a unui corp. Tipuri de stari fizice ale corpurilor

o Observ

Observa corpurile din figurile de mai jos, identifica starea lor mecanica si apoi com-
pleteaza pe caiet un tabel de tipul celui de mai jos.

Corpuri aflate Th miscare Corpuri aflate in repaus

% Analizeaza starea de incalzire a corpurilor indicate mai jos si asociaza fiecarui
corp specificat una dintre cele doua categorii: cald sau rece. Da exemple de cor-
puri calde si corpuri reci din mediul Tnconjurator.

a Experimentez

Materiale necesare: rigla din plastic, pieptan din plastic, bucatele mici de hartie,
o0 manusa din lana, o batista de hartie sau din bumbac, un magnet, o busola, agrafe
metalice, agrafe din plastic, monede din cupru, o lanterna, un pahar de sticla cu apa
si o coala de hartie alba.

Modul de lucru

» Freaca rigla si pieptanul cu manusa din lana, apoi apropie-le de bucatelele de har-
tie. Ce observi? Repeta experimentul utilizand batista. Cum se vor comporta de data
aceasta rigla si pieptanul in apropierea
bucatelelor de hartie?

» Apropie cateva agrafe metalice de mag-
net. Ce se Intampla? Dar daca aduci in
apropierea magnetului agrafele din plas-
tic sau monedele din cupru? Cum poti
explica fenomenele care au avut loc?

e Observa o busola si explica modul de
functionare al acesteia. Care este ele-
mentul principal al unei busole? Unde
ai intalnit magneti in viata de zi cu zi?
Exista si magneti foarte mari?




Concepte de baza in fizica

PORTOFOLIU

Alege o stare fizica si
alcatuieste un eseu cu
tema: ,,Proprietati fizice
si stari fizice” in care sa
arati:

e ce proprietati fizice
prezinta starea fizica
aleasa;

e ce corpuri prezinta
proprietatile fizice
descrise.

Aduna toate materialele

pe care le realizezi intr-o

mapa care va reprezenta

Portofoliul tau la Fizica.

e Ia un pahar de sticla aproape plin cu
apa si pune-l la marginea mesei. Apoi
Band3 adeziva pune coala de hértie jos, pe podea, in
= opaca cu orificiu dreptul mesei, ca in desenul alaturat.
Aprinde lanterna si indreapta lumina
catre marginea paharului, astfel Tncat
lumina care trece prin peretele paha-
rului si prin apa sa ajunga pe hartie.
Ce observi? Modifica orientarea fasci-
culului de lumina care cade pe pahar.
Ce se schimba?

O}

Concluzie

Fiecare corp se poate afla in dife-
rite stari fizice, Tn functie de conditiile
in care se afla.

Coala alba
de hartie

0 Retin

Starea mecanica este caracterizata de proprietatile mecanice ale corpurilor.
De exemplu, corpurile se pot afla in stare de repaus sau in stare de miscare, in functie D
de pozitia lor in raport cu un alt corp.

Starea termica a unui corp reprezinta starea de incalzire a corpului, stare deter- D
minata de proprietatile termice ale acestuia.

Starea de electrizare a unui corp este determinata de proprietatile electrosta-
tice ale corpului. Sunt corpuri care se pot electriza cu usurinta si alte corpuri care D
nu se electrizeaza deloc. Aceasta stare de electrizare depinde de natura corpului si de
conditiile de mediu.

Starea de magnetizare a unui corp este determinata de proprietatile magnetice
ale acestuia. Nu orice corp prezinta proprietati magnetice. Un magnet sau un conduc- D
tor metalic parcurs de curent electric prezinta proprietati magnetice. Un magnet atrage
o moneda din fier, dar nu si o moneda din cupru.

Starea optica a unui corp este starea determinata de interactiunea luminii cu
corpul respectiv. Lumina poate trece printr-un corp din sticld, in timp ce printr-un D
corp din lemn nu poate trece. Daca lumina nu poate traversa un corp, atunci, in functie
de proprietatile sale optice, acesta poate fi vazut in diferite culori.

a Aplic

Citeste cu atentie textul de mai jos si identifica starea
fizica In care se afla fiecare dintre corpurile evidentiate
Cu mov.

Stefan s-a dus in padure pentru a fotografia plante
si insecte. El a observat doi fluturi frumos colorati care
stateau pe o floare si a incercat sa li fotografieze. Dupa
ce a facut fotografia, si-a dat seama ca pe cer au aparut
nori care prevestesc o furtuna. In timpul drumului cétre
casa, a inceput sa bata vantul, iar aerul a inceput sa se
raceasca. La un moment dat a vazut un fulger si apoi
a auzit un tunet. Pentru a nu se rataci, Stefan avea la el
o busola, asa ca a folosit-o pentru a iesi mai repede din
padure.




C. Fenomene fizice

o Observ

nile alaturate si raspunde
urmatoarelor cerinte:

1

Analizeaza toate imagi-

Care este elementul ce
se regaseste n toate
imaginile?

Ce fenomene fizice duc
la producerea ninsorii?
In ce conditii se produc
fulgii de zapada? : =5
in timp ce ploua, au loc Ninsoare . Ploaie

mai multe fenomene

fizice. Ce stare mecanica au picaturile de apa? De unde provin picaturile de apa
care formeaza ploaia?

Ce reprezinta o cascada? Ce fenomene fizice se pot produce in apropierea ei?

Din ce categorie fac parte fenomenele fizice identificate in imaginile alaturate?

a Experimentez

Ceata si ploaie in borcan
Materiale necesare: un borcan de sticla, apa fierbinte, o punga cu gheata, cuburi

de gheata, un bol din plastic, o cutie cu chibrituri, manusi.

Modul de lucru

Ceata in borcan! Toarna apa fierbinte Tn borcan pana este aproape plin. Asteapta
putin sa se incalzeasca borcanul, apoi ia vasul cu ajutorul unor manusi si varsa din
apa astfel incat in interior sa ramana un sfert din cantitatea turnata initial. Aprinde
un bat de chibrit si da-i drumul in borcanul cu apa, apoi acopera repede borcanul
cu o punga plina cu gheata. Ce observi? Identifica fenomenele fizice care se pro-
duc si explica in ce conditii au loc.

Ploaie in borcan! Toarna apa fierbinte in borcan, pana cand se umple cam o treime
din acesta. Apoi acopera borcanul cu un bol din plastic plin cu cuburi de gheata.
Ce fenomene au loc in interiorul borcanului? Cum poti sa le explici?

Concluzie

Ceata se produce deasupra stratului de apa atunci cand temperatura aerului cald
este scazuta brusc (cu ajutorul ghetii), iar in aer exista impuritati (fum).

Ploaia se produce in urma condensarii vaporilor de apa proveniti de la apa fierbinte.

Un fenomen fizic reprezinta un proces, o transformare, o evolutie, un efect care

poate fi observat Tn mediul Tnconjurator. Fenomenul fizic presupune modificarea sta-
rii fizice a unui corp. De exemplu, schimbarea pozitiei unui corp in timp reprezinta un
fenomen mecanic, iar incalzirea, racirea sau schimbarea starii de agregare a unui corp
reprezinta un fenomen termic.

Fenomenele fizice sunt clasificate in mai multe categorii:

fenomene mecanice - se refera la miscarea, echilibrul sau deformarea sistemelor
fizice;

fenomene termice — se refera la starea de incalzire a sistemelor si a transformarii
starii lor de agregare;

fenomene optice — se refera la comportamentul luminii Tn diferite medii;
fenomene electrice — se refera la comportamentul sarcinilor electrice aflate in repaus
sau in miscare;

fenomene magnetice — se refera la fenomene datorate magnetilor.

Cascada

Ceata

Curcubeu



Concepte de baza in fizica

STIAI CA?

Primele numere scrise
vreodata au fost gasite in
Irak, pe teritoriul ocupat
n Antichitate de orasul
Sumer. Acestea sunt
inscriptionate pe tablite
de lut si au o vechime de
aproximativ 5000 de ani.
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o Observ

Numeste categoria din care face parte fenomenul fizic prezentat in fiecare dintre
imaginile de mai jos si mentioneaza marimea fizica ce il caracterizeaza. Scrie raspun-
surile tale pe caiet.
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a Experimentez

Pupitrul tau de lucru are anumite dimensiuni. Masoara-i lungimea! Pentru a face
masuratoarea, trebuie sa stabilesti o unitate de masura — un etalon. Considera ca uni-
tate de masura lungimea cartii de fizica, apoi lungimea unui pix si, la final, masoara
lungimea pupitrului cu o rigla. Compara prin suprapunere lungimea pupitrului cu
cele doua etaloane si vei gasi lungimea exprimata in functie de acestea; de exemplu:
Loupitru = 5 * Learte; Lpupitru = 10 * Lpix; Lpupitra = 100 cm. Numerele rezultate in urma masu-
rarii reprezinta valoarea numerica a lungimii pupitrului, valoare care trebuie urmata
de unitatea de masura folosita. Realizeaza pe caiet un tabel asemanator cu cel de mai
jos si completeaza-l cu valorile gasite de tine.

Lungime pupitru L(Lcarte) L(Lpid) L(cm)
L

Concluzie

Pentru a interpreta fenomenele si proprietatile fizice, se defineste un sistem mate-
matic de marimi fizice cu ajutorul carora se pot realiza corelatii si analogii intre acestea.
O marime fizica are rolul de a clasifica si de a compara o proprietate fizica sau un feno-
men fizic, in diverse situatii. De exemplu, pentru a compara dimensiunea diferitelor
obiecte, s-a definit marimea fizica numita lungime.

0 Retin

O marime fizica este asociata unei proprietati fizice masurabile, ce caracterizeaza
un corp sau un fenomen fizic. Orice marime fizica poate fi masurata. Prin masurare,
se poate determina, de exemplu, lungimea unui cablu electric, aria unui teren agricol,
volumul unui rezervor de benzind, temperatura aerului sau durata unei activitati, prin
comparatie cu un etalon numit unitate de masura.

Marimile fizice pot fi masurate direct, cu ajutorul unui instrument de masura, sau
indirect, masurand direct alte marimi fizice legate prin relatii matematice cu marimea
fizica respectiva.

Procesul masurarii unei marimi fizice presupune o ordonare cantitativa si necesita
urmatorii pasi:

1 stabilirea proprietatii fizice si a marimii fizice de masurat;
2 unitatea de masura potrivita, etalonul cu care se compara marimea fizica;



instrumentul de masura cu ajutorul caruia se va face masuratoarea;
metoda prin care se realizeaza masurarea;
rezultatul masurarii marimii fizice.

Q Aplic

Pentru masurarea directa a marimilor fizice, sunt construite o serie de dispozitive si
aparate de masura. Analizeaza imaginile din tabel, identifica instrumentul de masura
si realizeaza pe caiet un tabel asemanator, apoi completeaza coloanele acestuia.

Unitate
de masura

Marime fizica
masurata

Denumire dispozitiv/
instrument de masura

Imagine dispozitiv/
instrument de masura

Concluzie

Din multimea proprietatilor fizice pe care le au corpurile, exista o categorie de pro-
prietati ordonabile si masurabile carora le pot fi atribuite marimi fizice. De exemplu,
spatiul ocupat de un corp, interactiunea dintre corpuri, starea de electrizare sau starea
de incalzire sunt proprietati fizice care se pot masura si ordona.

Marimile fizice sunt notate cu simboluri: lungimea este notata cu litera L, volumul
cu litera V, durata cu litera t, forta cu litera F, intensitatea curentului electric cu I,
temperaturacu T.

INVESTIGATIE

Cronicile vechi si o serie
de texte in limba romana
contin informatii cu
privire la urmatoarele
unitati de masura: deget,
cot, palmd, oca, vadrd,
dram, litrd, stdnjen, stog,
cdpitd, banitd, child, drob,
falce, pogon, prdjind,
stdnjen, funie, posta.
Afla din diverse surse ce
semnificatie au aceste
denumiri si realizeaza
comparatii intre aceste
unitati de masura si
unitatile din sistemul
international de unitati.
Aduna toate materialele
pe care le realizezi si
adauga-le in Portofoliu.



Concepte de baza in fizica
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Sistemul International de
Unitati se prescurteaza SI
n orice limba. Preocuparile
de a stabili un singur
sistem de referinta pentru
unitatile de masura dateaza
din veacul al XVII-lea.
Prima tentativa 7i apartine
savantului englez John
Wilkins, care, In anul 1668,
a definit o masa, un volum
si o lungime universale.

Q Retin

Unitatile de masura se pot stabili arbitrar, dar, pentru a exista consens
international, a fost stabilit un Sistem International de Unitati de Masura, cu abre- D
vierea SI, care are sapte unitati fundamentale independente, din care se obtin toate
celelalte unitati, adica unitatile de masura SI derivate.

In 2015, s-a propus realizarea de noi definitii pentru unitatile de m&sura
fundamentale. Aceste definitii au fost adoptate la a 26-a Conferintd Generald de Mdsuri
si Greutdti, la 16 noiembrie 2018, si au intrat in vigoare la 20 mai 2019. Aceste definitii
se bazeaza pe cinci constante universale definite cu valori exacte.

Nr. Marimea fizica Unitatea de masura

crt. fundamentala SI Sinbctul fundamentala SI Slely

1 lungimea L metru m

2 masa m kilogram kg

3 durata t secunda

4 intensitatea curentului electric I amper A

5 temperatura T Kelvin K

6 cantitatea de substanta v mol mol

7 intensitatea luminoasa I candela cd

Marimile fizice pot avea diverse valori numerice, in functie de unitatea de masura
stabilita. Daca marimile fizice au valori mai mari sau mai mici fata de unitatea de masura
aleasa, se utilizeaza prefixe pentru unitatile de masura din SI, in functie de factorul de
multiplicare al valorii numerice. Daca marimile fizice au valori mai mari decéat unita-
tea de masura SI, acestea se numesc multipli; daca marimile fizice au valori mai mici
decat unitatea de masura SI, acestea se numesc submultipli.

De exemplu, daca se masoara cu rigla lungimea unui creion, valoarea acesteia va
fi citita in centimetri (L¢eion = 10 cm), iar dacd se masoara lungimea unei autostrazi,
valoarea acesteia va fi data in km (Loyiostrads = 202 km).

1 Multiplii unitatilor de masura (prefixe unitati SI):

Nume deca- hecto- kilo- mega- giga-
Simbol da h k M G
Factor 10t 102 103 106 10°
2 Submultiplii unitatilor de masura (prefixe unitati SI):

Nume deci- centi- mili- micro- nano-
Simbol d c m n n
Factor 107t 1072 1073 qre 1077

@ Aplic

Utilizand definitiile pentru multiplii si submultiplii unitatilor de masura, determina
rezultatul sumelor sau diferentelor de mai jos. Calculeaza pe caiet:
a 15m+15cm+15hm=..m;
250 cm? - 75000 mm? + 25 dm? = ... m?;
100L+100dm3 + 104 cm®=...m3;
2hsil5min+50min=..s;
1t+50kg+1500g=...kg.

oD o0 T



Evaluare

Evaluare

I Raspunde pe caiet la urmatoarele intrebari:

1 Cereprezinta o marime fizica?
2 Ce este o balanta si ce se masoara cu ea?
3 Ce marime fizica este caracteristica pentru starea de incalzire a unui corp?

II Realizeaza pe caiet un tabel asemanator cu cel de mai jos, apoi stabileste prin
sageti corespondenta afirmatiilor din coloana A cu termenii din coloana B.

Ny A B

1 Un multiplu al metrului este a transparente.

2 Unitate de masura din SI pentru masurarea masei este b temperatura.

3 Corpurile prin care trece lumina sunt ¢ kilogramul.

4 Termometrul este un instrument de masura pentru d kilometrul.

III Noteaza pe caiet termenii corespunzatori spatiilor libere:

in vacanta de vara am fost cu prietenii mei intr-o tabara la munte. Intr-una din zile,
in timpul unei excursii prin padure, m-am ratacit. Am scos din rucsac ... pentru a ma
orienta. Ea indica intotdeauna ... . Dupd ce am gasit poteca, am pornit la drum, ajun-
gand cu bine in tabara. Seara, am vazut cd unul dintre colegi era bolnav. Ii ardeau
obrajii! Avea ... mare. Am scos din trusa medicala un ... pentru a o masura. Indica
38.... M-am gandit ca ar fi bine sa ii dam o aspirind. Am luat paharul in care stiam
ca mai este putina apa, dar am constatat ca era gol. Apa se ... din cauza caldurii.
A doua zi am mers in sat. Ne-am oprit la un magazin alimentar sa cumparam mere.
Vanzatoarea le-a pus pe ... si apoi ne-a spus pretul. Toata plimbarea pana in sat
a durat cateva ... .

Grila de evaluare

Subiectul I + Subiectul IT +
Subiectul III + Subiectul IV =

90 de puncte (90 p.)
SubiectulI 3 x6p.=18p.
SubiectulII 4 x5p.=20p.
Subiectul III 8 x4 p.=32p.
SubiectulIV 2x5p.=10p.
SubiectulV  10p.

Din oficiu: 10 puncte
Total: 100 de puncte

AUTOEVALUARE

In functie de punctajele

obtinute, te poti

autoevalua.

Prin autoevaluare poti afla:

» punctele slabe ale
pregatirii tale;

- cunostintele incomplete
sau insuficiente;

= n ce directie este
necesar sa-ti concentrezi
atentia in invatare;

= cum sa-ti imbunatatesti
rezultatele.

IV La un concurs de alergare pe distanta de 50 de
metri, sase elevi au inregistrat urmatorii timpi: ,ﬁ
_ A oA\ [ s Sy S S
7,2s; 6,8s; 83s; 7,1s; 7,8s; 7,0s. P e ek o
Seri ot 1 ordi st lorile tim- P AT e g
a Scrie pe caiet, in ordine crescatoare, valorile tim- ST ==

pilor inregistrati de cei sase elevi la concurs.
b Calculeaza intervalul de timp dintre momentele in care primul, respectiv ultimul
concurent au trecut linia de sosire.

vV Elaboreaza un text de maximum 10 randuri in care sa descrii un fenomen din
natura pe care l-ai observat (de exemplu, o eclipsa de Soare, o eclipsa de Luna,
un curcubeu, un fulger, un cutremur, o ploaie torentiala, o ninsoare, un miraj etc.).
Realizeaza un desen sugestiv prin care sa ilustrezi fenomenul descris.

Fisa de observare sistematica
La finalul acestei unitati, stiu ...

DA NU
sa formulez cu cuvintele mele raspunsuri la intrebari
sa completez spatiile libere dintr-un enunt
sa stabilesc corespondente intre afirmatii
sa rezolv probleme
sa experimentez lucruri noi

sa scriu texte explicative referitoare la o tema data

= 4

Fisa de observare
sistematicd/fisa elevului

Pe o foaie de hartie
realizeaza un tabel
asemanator si comple-
teaza rubricile. Nu exista
raspunsuri corecte sau
gresite!

Prin raspunsurile tale
sincere, profesorul/
profesoara va sti cum

sa te ajute sa progresezi.



Concepte de baza in fizica

STIAI CA?

In Antichitate, nevoia de

a avea unitati de masura

a starnit ingeniozitatea
oamenilor. Pentru a-si face
masuratorile, acestia au
apelat la ceea ce le era cel
mai la indemana: propriul
corp. Astfel, in Egipt se
foloseau unitati de masura
precum degetul, palma

(= patru degete), cotul

(= sapte palme = distanta
dintre cot si varful degetului
mijlociu).

In Imperiul Roman, distan-
tele se masurau cu ajutorul
lungimii talpii piciorului

si a diviziunii acesteia,
uncia (= l[atimea degetului
mare de la picior). Pentru
distantele mai mari se
foloseau pasii si milele
(=1000 de pasi). Cuvantul
mild provine din latinescul
mille, care inseamna o mie.
Cateva secole mai tarziu,
negustorii de stofe
anglo-saxoni au introdus
yardul, o unitate de masura
egala cu lungimea bucatii
de material cuprinsa intre
barbie si varful degetelor
mainii.

Acum aproximativ 900 de
ani, regele Henric I a dat

o lege prin care toti yarzii
aveau aceeasi lungime:
distanta de la varful nasului
regelui pana la capatul
degetului sau mare, intins.
Ulterior, prin diferite

legi, s-au fixat mai multe
unitati de masura, numite
»unitati imperiale”.

o Observ

Realizeaza, Tmpreuna cu un coleg, un
prieten sau un membru al familiei, dife-
rite masuratori de lungime, utilizand un
centimetru de croitorie. Masurati pentru
fiecare dintre voi: inaltimea, circumferinta
taliei, lungimea talpii piciorului, lungi-
mea bratelor, lungimea degetului inelar;
noteaza apoi intr-un tabel atat masura-
torile proprii, cat si pe cele ale colegului,
comparand rezultatele obtinute (de exem-
plu: mai scund/mai Thalt, mai scurt/mai
lung, mai gros/mai subtire etc.).

Masoara la ora de sport, in timpul pro-
bei ,,saritura in lungime de pe loc”, lun-
gimea sariturilor atat pentru tine, cat si
pentru alti trei colegi; foloseste pentru
masuratoare o ruleta. Noteaza valorile
intr-un tabel si compara valorile masurate.

Imagineaza-ti ca esti un croitor/o cro-
itoreasa si trebuie sa realizezi pentru
clientii tai cateva obiecte vestimentare
(o bluza, o pereche de pantaloni, o fusta,
o rochie si o vestd). Noteaza intr-un tabel denumirea si dimensiunile fiecarui obiect
vestimentar solicitat (lungimea manecii, lungimea pantalonilor, lungimea fustei,
circumferinta taliei, dimensiunea umerilor etc.). Deseneaza apoi obiectul de vesti-
mentatie si noteaza pe desen dimensiunile acestuia.

a Experimentez

Masurarea dimensiunilor a trei obiecte

Materiale necesare: origla, cartea ta de fizica, un penar, pupitrul/banca ta din clasa.

Modul de lucru
» Realizeaza pe caiet un tabel precum cel de mai jos.
» Masoara fiecare dimensiune a obiectelor specificate si apoi noteaza valoarea in tabel.

Denumirea obiectului Cartea de fizica Penarul Pupitrul/banca

Lungimea: L (cm)
Latimea: [ (cm)
Inaltimea: h (cm)

Interpretarea datelor experimentale:

« Compara valorile masurate si identifica atat valoarea cea mai mare, cat si valoarea
cea mai mica, apoi noteaza-le n caiet.

e Compara determinarile tale cu cele ale colegilor tai. Ce observi? Valorile obtinute
de colegii tai pentru aceleasi corpuri sunt la fel cu valorile obtinute de tine?

Concluzie

Lungimea este acea marime fizica care se refera la intinderea liniara a corpurilor.

A masura lungimea unui corp inseamna a compara lungimea corpului cu lungimea
care reprezinta unitatea de masura. In Sistemul International, unitatea de m&sur a lun-
gimii este metrul: [L]g; = m.



A. Instrumente de masura a lungimilor

o Observ

In functie de marimea obiectelor pentru care se doreste masurarea dimensiunilor,

se pot utiliza diverse instrumente si dispozitive:

rigla — este gradata in centimetri si milimetri (diviziunea minima de 1 milimetru
reprezinta precizia riglei);

centimetrul de croitorie (fig. 1) poate masura lungimi de cel mult 150 cm =1,5 m,
iar metrul de tamplarie (fig. 2) poate masura lungimi de cel mult un metru;
ruleta (fig. 3) se foloseste pentru masurarea lungimilor mai mari de un metru si este
gradata in metri, centimetri si milimetri;

telemetrul cu laser (fig. 4) poate masura distante pana la 800 de metri;

sublerul (fig. 5) permite masurarea lungimilor de ordinul milimetrilor sau mai mici,
poate oferi o precizie de 0,1 milimetri;

micrometrul (fig. 6) masoara lungimi foarte mici, de ordinul micrometrilor (de exem-
plu, grosimea unui fir de par uman este de 18-180 um).

1 Centimetru de croitorie 2 Metru de tamplarie 3 Ruleta

a Experimentez

de tamplarie, un centimetru de croitorie ] tabla
sau o ruleta. catedra

Masurarea dimensiunilor salii de clasa si realizarea planului clasei

Materiale necesare: o rigla, un metru

Modul de lucru
Deseneaza planul salii de clasa, figu-

rand fiecare corp din sala banca
Masoara fiecare lungime a obiectelor L HE HE
desenate si apoi noteaza valoarea in

dreptul corpului din desen. HE HE HE

Pentru realizarea masuratorilor, alege
instrumentul de masura cel mai potrivit.

Interpretarea datelor experimentale: H N H N H B
Compara valorile masurate si identi-
fica atat valoarea cea mai mare, cat si

valoarea cea mai mica, apoi noteaza-le N N N
n caiet.

Specifica instrumentul de masura pe

care l-ai utilizat pentru masuratorile HE HE HE
realizate.

Compara determinarile tale cu cele ale colegilor tai. Ce observi? Pentru aceleasi
obiecte, valorile obtinute de colegii tai sunt la fel cu valorile obtinute de tine?

Concluzie
Orice masurare presupune existenta unei erori. Pentru micsorarea erorilor de masu-

rare a lungimilor trebuie respectate cateva reguli:

alegerea unui instrument de masura potrivit masuratorilor care se fac;

efectuarea citirii perpendicular pe gradatie;

iluminarea optima a gradatiilor;

conditiile de mediu sa nu afecteze instrumentul de masura (de exemplu, din cauza
temperaturilor ridicate, poate sa apara fenomenul de dilatare).

5 Subler

o

6 Micrometru



Concepte de baza in fizica

PROIECT
Dimensiuni
Tn Sistemul Solar

Scopul proiectului
Identificarea si compararea
dimensiunilor planetelor
din Sistemul Solar

Ce vei invdta?
VeiTnvata despre
importanta cunoasterii
dimensiunilor unui
obiect pentru aintelege
comportarea sa fata de
celelalte obiecte.

Cum vei face?

1 Vei consulta site-uri de
internet, carti sau alte
surse de informatii.

2 Vei stabili ce informatii
sunt importante pentru
proiect.

3 Vei realiza un tabel sau
o0 schema cu diametrul
planetelor din Sistemul
Solar.

4 Vei compara
dimensiunile planetelor
si vei identifica planeta
cea mai mare, respectiv
cea mai mica.

Aduna toate materialele
pe care le realizezi
Tn Portofoliul tau.

Cum vei prezenta proiectul
colegilor?

Vei realiza o prezentare
Power Point sau o plansa
cu text si imagini.

Cum se evalueazd
proiectul?

Cereti-le colegilor sa va
punaintrebari legate
de proiect si sa va faca
sugestii. Solicitati-le
colegilor sa va acorde
un calificativ: excelent,
foarte bine, bine,
satisfacator.

Pentru o ilustrare mai
buna, urmareste filmuletul
“The Powers of Ten” pe
internet.

B. Lungimi de referinta in Univers

In Universul nostru exista corpuri cu dimensiuni diverse, de la cele mai mici orga-
nisme vii pana la planete si galaxii.

Studiaza tabelul de mai jos si descopera dimensiunile unor corpuri din Universul
cunoscut, precum si valorile acestora, exprimate cu ajutorul submultiplilor si multipli-
lor metrului.

Factor Submultiplii

(m)  si multiplii metrului Ul Exemplu Imagine

9 1 nanometru grosimea
10 (m) 6-10 nm membranei
celulare
10 1 micrometru 1-10 pm diametrul
(um) unei bacterii
- lungimea
1073 5 rrz:ql;r:;()etru 5mm  medie a unei
furnici rosii
1 metru inaltimea
1 o 1,5-2m medie a unei
fiinte umane
inaltimea celui
1 Kilometru mai Thalt munte
103 (km) 8850 m de pe PAmant,
Chomolungma/
Everest
106 lmegametru 3494 km  diametrul Lunii

(Mm)




Factor Submultiplii

(m) si multiplii metrului Valoare Exemplu Imagine

diametrul
107 10 Mm 12k756 ecuatorial
m o .
al Pamantului
distanta
108 100 Mm 300 Mm Parcursa
de lumina
Tntr-o secunda
1 milion de
kilometri = diametrul
9
10 1 gigametru 2 Em Soarelui
(Gm)

Q Aplic

Pentru lungimi mai mari sau mai mici decat metrul se utilizeaza multiplii si sub-

multiplii metrului:

w N

o)}

7

decametrul=1dam =10 m; e decimetrul=1dm=0,1m;
hectometrul=1 hm =100 m; e centimetrul=1cm =0,01 m;
kilometrul=1 km =1000 m; e milimetrul=1 mm =0,001 m.

Ce conditie trebuie sa indeplineasca valorile numerice a doua lungimi pentru a le
putea aduna sau scadea?

Ordoneaza crescator urmatoarele lungimi: 0,2 km; 2 m; 20 cm; 20000 mm.

Calculeaza pe caiet:
alkm+1lhm+1ldam+1m=7; b 0,04km+1dam+30m+20000 mm ="

Pe o harta la scara 1 : 50000, distanta intre doua localitati este 20 de centimetri.
Care este distanta in realitate?

Distanta intre Bucuresti si Ploiesti este de 60 de kilometri. Ce distanta va fi intre
cele doua localitati pe o harta cu scara1:10000000?

Rigla unui subler este gradata in milimetri si vernierul acestuia are 10 gradatii pentru
9 milimetri. Ce distanta minima se poate masura cu acest subler?

O rotatie completa a tamburului unui micrometru determina o Thaintare a varfului
acestuia cu 1 milimetru. Daca tamburul are 100 diviziuni pe circumferinta, cu cat
se deplaseaza varful micrometrului la o rotatie a tamburului cu 10 diviziuni?

1 -rigla gradata

2 — ciocuri solidare cu rigla

3 —cursor

4 — ciocuri solidare cu cursorul
5 —vernier

6 — surub de fixare a cursorului
7 — dispozitiv de avans

8 —surub de fixare

9 —surub de avans fin

10 - piulita



Concepte de baza in fizica

o Observ

Deseneaza, pe un caiet cu patratele sau pe hartie milimetrica o floare. Pentru a
determina aria florii, numara patratele mari incadrate in figura si apoi patratelele mici
ramase in figurd, dar in afara patratelor mari. Pentru o masurare rapida si eficienta,
hasureaza patratele numarate.

Afla apoi aria (suprafata) floricelei desenate adunand numarul de patrate mari si
numarul de patrate mici. Tine cont de faptul ca un patrat mare are latura de 1 centi-
metru, iar un patrat mic are latura de 1 milimetru.

[ | A<

a Experimentez

Masurarea ariei unor suprafete neregulate

Materiale necesare: o rigla, hartie milimetrica, o frunza, o radiera.

Modul de lucru

» Alege o frunza, apoi fixeaz-o pe hartia milimetrica.

» Traseaza conturul acesteia pe hartia milimetrica, apoi desprinde frunza de pe hartie.

« Numara patratele mari incadrate in conturul frunzei si noteaza numarul acestora
pe caiet, intr-un tabel asemanator celui de mai jos.

* Numara patratele medii care se incadreaza in conturul frunzei, dar in afara patra-
telor mari identificate anterior, si noteaza numarul acestora in tabel.

« Numara patratele mici ramase n afara patratelor mari si medii, dar aflate in interiorul
conturului, si apoi noteaza numarul acestora in tabel. Pentru o masurare rapida si
eficientd, hasureaza patratele numarate.

Denumirea Numar Numar Numar Aria
obiectului patrate mari patrate medii patrate mici (cm?
Frunza
Palma
Radiera

» Repeta operatiile anterioare pentru a masura aria palmei tale si aria unei radiere.

Interpretarea datelor

» Compara valorile masurate si identifica atat valoarea cea mai mare, cat si valoarea
cea mai mica, apoi noteaza-le in caiet.

e Compara determinarile tale cu cele ale colegilor tai. Ce observi? Pentru aceleasi
obiecte, valorile obtinute de colegii tai sunt la fel cu valorile obtinute de tine?

Concluzie

Aria este marimea fizica care se refera la intinderea in plan a corpurilor.

Orice masurare presupune existenta unor erori. Pentru micsorarea erorilor de masu-
rare a ariilor, trebuie sa se aleaga unitatea de masura potrivita pentru masuratori, astfel
Tncat estimarea ariei sa fie cat mai corecta. Unitatea de masura in SI a ariei este metrul
patrat si reprezinta aria unui patrat cu latura de 1 metru: [Als; = m2.



a Aplic

Pentru arii mai mari sau mai mici decat metrul patrat se utilizeaza multiplii si sub-
multiplii acestuia:

« decametrul patrat =1 dam? =100 m? = 102 m?;

« hectometrul patrat =1 hm? =10000 m? = 10* m?;

« kilometrul patrat =1 km? =1000000 m? =10° m?;

 decimetrul patrat =1 dm?=0,01 m? =102 m?;

« centimetrul patrat =1 cm? = 0,0001 m? =107* m?,

« milimetrul patrat =1 mm? = 0,000001 m2 =10"° m2.

La masurarea ariei unor suprafete mari de teren se folosesc unitati de masura speciale:
 un ar reprezinta un decametru patrat sau 100 m?;

« un hectar reprezinta un hectometru patrat sau 10000 m?;

 un pogon reprezintd o jumatate de hectar sau 5000 m?.

1 Ce conditie trebuie sa indeplineasca valorile numerice a doua arii pentru a le putea

aduna sau scadea?
2 Ordoneaza crescator ariile urmatoare: 0,005 dam?; 5 m?; 5000 dm?; 500 cm?.

3 Calculeaza:
aldam?2+1m2+1dm?+1cm2="?
b 0,0025 km?2 + 15 dam? + 500 m? + 50000 dm? = ?

4 Efectueaza urmatoarele operatii:
a 0,4m?-20dm2-1000cm?-5000 mm?="?
b 1,49 m?-9dm?-3900 cm?-10000 mm?="?

5 O bucatarie de forma dreptunghiulara trebuie pavata cu placi de gresie cu aria de
300 cm?. Cate placi de gresie sunt necesare pentru a pava bucataria daca suprafata

acesteia este de 12 m??

6 Maria, impreuna cu familia sa, a adus
nuferi in micul lac din gradina. Dupa
aceasta operatiune, Maria a observat
ca suprafata din lac acoperita de frun-
zele nuferilor se dubleaza dupa fiecare
doua zile. Urmarind evolutia nuferilor,
ea a observat ca intreaga suprafata
a lacului a fost acoperita in 10 zile. v
In cate zile a fost acoperit un sfert din
suprafata lacului?

7 Un elev curios a observat ca evapora-
rea apei aflata intr-un vas deschis este
cu atat mai rapida, cu cat suprafata
libera a apei are aria mai mare. Daca
apa se afla intr-un pahar cilindric, cand
este evaporarea mai rapida, atunci

ET Grozavesti

¢

Pasajul Basarap

J0seaua GItJ?.‘J'.-U:;tu

cand cilindrul este vertical sau cand Gradina
este inclinat? Pune apa intr-un pahar Botanica
Bucuresti

cilindric si cerceteaza.

8 Pentru a estima aria unui teren se poate
utiliza Google Maps. In imaginea alitu-
rata a fost selectata suprafata Gradinii
Botanice din Bucuresti. Pentru aceasta Z
suprafata, aria estimata are valoarea de 5 Q
220491 m?2, Stiind ca harta din imagine S ol N;,?G“m a
estelascaral:11700, calculeaza aria w Cotroceni
suprafetei selectate din imagine. @

STIAI CA?

e Aria suprafetei planetei
Pamant = 510,1 mili-
oane km?.

e Ariasu

prafetei

Romaniei = 238397 km?.

e Aria suprafetei unui teren
de fotbal este ntre
4500 m?si 8250 m?.

e Cea mai mica bancnota
din lume este o bancnota
romaneasca cu valoarea
de 10 bani. A fost emisa
nanul 1917 de
Ministerul de Finante al
Romaniei. Aria suprafetei
sale este de 1045 mm?.

Muzeul Botanic

0

=



Concepte de baza in fizica

INVESTIGATIE
EXPERIMENTALA

1 Determina volumul
interior al unei sticle ce
contine lichid, fara a fi
pling, avand la dispozitie
o rigla.

2 Determina volumul
unei monede de 10 bani,
avand la dispozitie
un cilindru gradat de
50 de mililitri, cu apa.

Aduna toate materialele
pe care le realizezi intr-o
mapa care va reprezenta
Portofoliul tau la Fizica.

STIAI CA?

e Volumul planetei
Pamant = 1,083 x
x 10%2 km3.

e Volumul de apa din
Marea Neagra =
=547000 km®.

e Volumul sangelui unui
om cu greutatea de 70 de
kilograme este de 5 litri.

e Volumul unui bob
de grau =5 mm?.

Acestea sunt valori

aproximative! Poti sa

explici de ce?

o Observ

Roaga un coleg, un prieten sau un membru al familiei sa te ajute in realizarea unor

masuratori de volume.

e Masoara volumul apei dintr-o sticld, utilizand un instrument de masura potrivit.
Noteaza valoarea gasita si compar-o cu valoarea specificata pe sticla.

e Masoara volumul laptelui din cutia sau din sticla pe care ai cumparat-o de la maga-
zin si apoi compara aceasta valoare cu volumul notat pe recipient.

e Masoara volumul unui corp solid (o radiera, o bila din metal, o piatrd), utilizand un
cilindru gradat Tn care se afla apa.

a Experimentez

Masurarea volumelor de lichid

Materiale necesare: un cilindru gradat, o cana gradata, o pipeta gradata, un pahar
din plastic, o sticla cu apa plata de 0,5 litri, o cutie mica cu lapte, o calimara cu cer-
neald, un creion, un caiet.

Modul de lucru

e Umple paharul din plastic cu apa, apoi toarnd apa din pahar in cilindrul gradat, citeste
gradatia corespunzatoare nivelului apei si noteaza valoarea pe caiet, intr-un tabel
asemanator celui de mai jos.

» Toarna laptele din cutie in cana gradata si noteaza indicatia in tabel.

« Iacu pipeta o cantitate mica de cerneala si noteaza in tabel volumul.

» Lasa sa curga cateva picaturi de cerneala in apa din cilindrul gradat si citeste noua
indicatie a pipetei, care reprezinta noul volum al lichidului din pipeta.

e Determina volumul picaturilor de cerneala.

» Citeste noua indicatie a apei cu cerneala din cilindrul gradat.

expglrjiméerquthlui Lichid volum (mL)
1 Apa din paharul de plastic
Lapte
Cerneala 1
Cerneala 2

Picaturile de cerneala

o o0 A O WN

Apa + picaturile de cerneala

Interpretarea datelor:

» Analizeaza datele din tabel si determina volumul paharului de plastic.

» Compara volumul laptelui masurat de tine cu volumul trecut pe cutie.

e Cum se poate determina volumul unei picaturi de cerneala?

e Analizeaza valorile volumelor de apa, cerneala si amestec de apa cu cerneala.
Ce observi?

Concluzie

Volumul este marimea fizica care se refera la intinderea in spatiu a corpurilor.

Volumul unui amestec de lichide este egal cu suma volumelor lichidelor din amestec.

Unitatea de masura a volumului in SI este metrul cub si reprezinta volumul ocupat
de un corp cubic cu latura de 1 m: [V]g; = m°.

In practica, pentru determinarea volumului lichidelor, se utilizeaza o unitate de
masura numita litru; 1 L = 1 dm?3. Determinarea volumului unui corp se poate face
direct, prin compararea volumului respectiv cu volumul cunoscut al unei retele de
cuburi.



Instrumente de masurare a volumului unui lichid
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Pahare Erlenmeyer gradate Cilindri gradati Flacon gradat Pipeta gradata
n mL n mL sau cm?® nmL nmL
0 Aplic
Multiplii metrului cub (m?) Submultiplii metrului cub (m3)

decametrulcub =1dam3=1000m3=10>m® decimetrul cub=1dm3=0,001 m3=10"3m?3
hectometrul cub =1 hm3 =10 m? centimetrulcub=1cm3®=10"°%m3
kilometrul cub = 1 km® = 10° m? milimetrul cub =1 mm?® =107 m?

1 Ordoneaza in sens crescator urmatoarele volume: 20000 cm?; 1000 dm?; 0,1 m?3;
5 dam?.

2 Copiaza pe caiet tabelul de mai jos si completeaza spatiile libere:

Volumul
Corpul
m?3 dm3 dam?
Volumul cutiei craniene unui om adult 0,0018
Volumul sangelui unui om adult 5
Volumul lacului de acumulare 9
de la Portile de Fier 2oh
Volumul Soarelui 1300909 * V°‘¥Jm“l
Pamantului
Volumul unui om adult 0,00007

3 Cate caramizi cu volumul de 120 cm?® sunt necesare pentru a construi un gard cu
volumul de 0,6 m3?

4 Alexandru, fiind curios din fire, s-a intrebat care ar putea fi volumul unei nuci. El are
la dispozitie o cana gradata in mililitri, apa si cateva nuci culese din gradina bunicilor.
Cum trebuie sa procedeze Alexandru pentru a determina volumul mediu al unei nuci?

5 Cubul lui RUBIK este un joc-problema de tip puzzle, inventat in 1974 de catre sculp-
torul Ern6 Rubik. ,,Cubul lui Rubik” a castigat in 1980 premiul ,,Cel mai bun joc-pro-
blema” la Jocul Anului, din Germania. Fiecare dintre fetele sale este acoperita cu
etichete colorate, in mod traditional alb, galben, portocaliu, rosu, albastru si verde.
Un mecanism de pivoti permite rotirea independenta a fiecarei fete, astfel incat
culorile sa se amestece. Pentru rezolvarea cubului, fiecare fata trebuie adusa la
o singura culoare.

Stiind c& volumul cubului Rubik este V = 185,193 cm?, care este volumul unuia din-
tre cuburile mici, cu fetele colorate, care il compun?

Cana gradata in mL sau L

INVESTIGATIE
EXPERIMENTALA

Ai la dispozitie n cuburi de
zahar, considerate identice,
rigla gradata, cilindru
gradat cu apa.

a Determina volumul celor
n cuburi folosind rigla.

b Noteaza volumul de apa
din cilindru, pune apoi
cuburile de zahar si
omogenizeaza
amestecul. Dupa
omogenizare, citeste
volumul total si
determina volumul
zaharului.

In cazul in care constati

o diferenta intre cele

doua determinari, explica

aceasta diferenta.

Aduna toate materialele
pe care le realizezi intr-o
mapa care va reprezenta
Portofoliul tau la Fizica.




Concepte de baza in fizica

STIAI CA?

e Planeta Pamant s-a
format acum aproximativ
4,57 miliarde de ani
(4,57 x 109).

e Cel mai longeviv animal
de uscat este testoasa de
Galapagos; traieste pana
la 177 de ani.

e Durata de joc a unui meci
de handbal este de o ora.

e Durata unui reflex nervos
are o valoare medie de
0,3 secunde.

o Observ

Construieste un cadran solar. Ai nevoie de un disc de carton cu diametrul de cel
putin 30 de centimetri, un bat lung de cel putin 20 de centimetri, o foarfeca, un tub
cu lipici, un compas, o rigla si un creion. Marcheaza centrul discului, in care trebuie
s& faci un orificiu. In orificiu vei fixa batul cu ajutorul lipiciului.

Folosind o busola, identifica unde este nordul si traseaza pe discul de carton o linie
ce indica acest punct cardinal. Fara a deplasa discul, traseaza cu creionul umbra batului
la fiecare ora si apoi noteaza ora. Poti sa-ti decorezi cadranul solar astfel incat sa-i dai
o nota personala.

a Experimentez

Masurarea perioadei de oscilatie a unui pendul gravitational

Materiale necesare: un suport cu stativ, o sfoara cu lungimea de cel putin 30 cm,
o bila cu carlig din lemn sau din metal cu diametru mic (mai mic de 2 centimetri),
un cronometru, un creion, caietul tau de fizica.

Modul de lucru

e Leaga un capat al sforii de carligul bilei si apoi celalalt capat de suportul cu stativ.
Ai realizat astfel un pendul gravitational.

e Mentinand firul Intins, indeparteaza firul cu bila de pozitia verticala si apoi lasa
pendulul liber. Ce observi? Ce caracteristici are miscarea pendulului? Ce reprezinta
perioada pendulului?

e Pune n oscilatie pendulul prin mici deviatii ale firului fata de verticala. Crono-
metreaza timpul de oscilatie al pendulului care descrie doua oscilatii, apoi trei
oscilatii, si noteaza valorile pe caiet, intr-un tabel asemanator cu cel de mai jos.
Pentru determindri cat mai bune, repeta acelasi experiment de doua ori si noteaza
n tabel valorile pe care le consideri cel mai corect determinate.

e Scurteaza firul pendulului (de exemplu prin infasurarea firului pe suport) si reia
masuratorile specificate anterior, apoi noteaza valorile in tabel.

Pendul Nr. de oscilatii Timpul (s) Perioada (s)
Pendul 1 2
Pendul 1 3
Pendul 2 2
Pendul 2 3

Interpretarea datelor:

» Analizeaza atat valorile din tabel, cat si caracteristicile miscarii pendulului. Cum
poti determina perioada pendulului?

e Calculeaza perioada pendulului pentru fiecare set de valori si noteaza-le Tn tabel.

« Compara valorile perioadei de oscilatie pentru acelasi pendul, cu lungimi diferite
ale firului. Ce concluzie poti s& tragi? in ce caz perioada are valoarea cea mai mic&?
Dar cea mai mare? Ce observi?

Concluzie

Timpul este marimea fizica ce se refera la durata unui eveniment sau a unui fenomen.

Deplasarea pendulului de o parte si de alta a pozitiei sale verticale se numeste
oscilatie.

O oscilatie completa are loc dintr-un moment al oscilatiei pana la revenirea in ace-
lasi loc.

Timpulin care are loc o oscilatie se numeste perioada de oscilatie si se noteaza cu T.

Perioada pendulului este mai mare daca lungimea lui este mai mare.



A. Unitati de masurare a timpului

Timpul este unul dintre conceptele fundamentale ale fizicii si ale filosofiei. Inter-

valul de timp reprezinta o masura a duratei evenimentelor, a proceselor sau a feno-
menelor fizice. In fizica, timpul reprezinta o dimensiune a naturii si poate fi considerat
ca o masura a schimbarii.

Timpul este o marime fizica fundamentald, ce se noteaza cu t, At sau t. Unitatea

de masura pentru intervalul de timp in SI este secunda: [tls; = s. A masura un interval
de timp inseamna a-l compara cu un alt interval de timp, ales ca unitate de masura.

Pentru masurarea timpului se folosesc:

secunda; o pulsatie a inimii unui om dureaza in jur de o secunda. Ritmul batailor
inimii depinde de fiecare persoana si de conditiile in care se afla; frecventa normala
a batailor inimii in repaus este intre 50 si 70 de batai pe minut.

minutul; 1 min=60s

Perseidele — fenomen astronomic denumit popular ,,ploaia de meteoriti” — este un
fenomen astronomic spectaculos care incepe anual de pe 17 iulie si dureaza pana pe
24 august. Urmarind fenomenul, se poate observa cate ,,0 stea cazatoare” pe minut.
ora; 1 h =60 min

Cea mai rapida reproducere a celulelor prin diviziune dureaza o ora.

ziua;1zi=24h

Este timpul aproximativ in care Pamantul face o rotatie in jurul axei sale.

anul; un an = 365 zile (un an obisnuit) si 366 zile (un an bisect).

Reprezinta durata medie a rotatiei Pamantului in jurul Soarelui.

deceniul; un deceniu =10 ani

secolul; un secol =100 ani

mileniul; un mileniu = 1000 de ani.

B. Instrumente de masura a timpului

Printre cele mai folosite instrumente de masura a intervalelor de timp se numara

ceasul, cronometrul si metronomul. Pentru concursurile sportive la care precizia masu-
ratorilor trebuie sa fie foarte buna, se utilizeaza cronometrul, iar pentru cazurile in
care trecerea unui interval de timp trebuie marcata sonor se utilizeaza metronomul.

0 Aplic

1

Ordoneaza in sens crescator urmatoarele intervale de timp: 15 s; 1000 ms; 0,1 min;
0,001 ore.

Calculeaza:

a 24ore+2zile+6000min=7?; blord+1lmin+ls="7

Efectueaza urmatoarele operatii:

a050re-19mMin-59s-1000ms=?; b 1zi-200re—-120min—7200s="7

Daca durata unei pauze scolare este de 10 minute, care este durata totala a pau-
zelor pentru un program de 6 ore?

In ce mileniu si n ce secol suntem n anul 2023?

Pentru o irigare economica a plantelor din sere, a fost conceput un sistem foarte
simplu, care uda plantele prin picaturi de apa ce se succed la anumite intervale
de timp. Stiind ca picaturile ce uda o planta se succed la intervale de o secunda si ca
fiecare picatura are un volum de 276 mm?3, ce interval de timp trebuie sa functioneze
instalatia de irigare pentru ca planta sa primeasca necesarul de apa pentru o zi?
Se cunoaste faptul ca planta respectiva are nevoie de 2,5 litri de apa pe zi.

Ceas cu pendul

Metronom

Ceas digital de birou

Clepsidra



Concepte de baza in fizica

'ii‘.ia1iuﬂmmqu'.H,mr\'umn'
19 20 ¢}

T ki

PORTOFOLIU

Realizeaza un referat pe
tema: ,,Cum se pot micsora
erorile Tntr-un experiment
de fizica?”
Documenteaza-te utilizand
diverse surse de informatii
si identifica cel putin doua
erori care pot fi intalnite

Tn experimentele de

fizica. Gaseste modalitati
de micsorare a erorilor
identificate.

Aduna toate materialele
pe care le realizezi intr-o
mapa care va reprezenta
Portofoliul tau la Fizica.

A. Erori de masurare

o Observ

Masoara lungimea cartii de fizica folosind o rigla asezata paralel cu aceasta si cu
diviziunea zero la una dintre margini. Poti sa afirmi cu certitudine ca diviziunea zero
ariglei este exact la marginea cartii?

Utilizeaza o lupa pentru a pozitiona diviziunea zero a riglei mai precis. Vei elimina
complet eroarea de pozitionare a riglei?

Foloseste o lupa ce mareste mai mult decat cea utilizata anterior. Ce observi?

Iata o alta intrebare la care poti sa te gandesti! Cat de precis a fost facuta marcarea
diviziunilor pe rigla folosita ca instrument de masura?

a Experimentez

Materiale necesare: cartea ta de fizica si cateva caiete, rigle din materiale diferite
(plastic, lemn, metal, hartie), fabricate de firme diferite.

Modul de lucru

e Masoara lungimea cartii sau a unui caiet cu rigle din materiale diferite: rigla din lemn,
din metal, din plastic, din hartie si noteaza valorile obtinute intr-un tabel, pe caiet.
Ce observi? Sunt identice valorile?

» Repeta masuratorile dupa ce riglele au fost lasate sa se incdlzeasca sau sa se
raceasca si noteaza valorile in tabel. Ce observi?

Concluzii

Orice masuratoare a unei marimi fizice se face cu o eroare. Termenul de eroare nu are
sensul de greseala, ci de imposibilitate de a afla valoarea exacta a unei marimi fizice,
prin masurare, din cauza mai multor factori.

e Folosind lupa, liniile trasate pe rigla sunt vazute mai groase si apare astfel o pro-
blema la citirea valorii de pe rigla. Dificultati similare apar si la vizualizarea capete-
lor obiectului pentru care se doreste masurarea unei dimensiuni.

e Marcarea unei rigle este rezultatul unei succesiuni de copieri plecand de la un etalon
primar, asa ca pot aparea mici diferente in functie de instrumentul de masura utilizat.

e Masurarea poate fi afectata de diversi factori de mediu: temperatura, umiditate etc.

B. Prelucrarea datelor experimentale

0 Retin

Metodele de prelucrare a datelor experimentale urmaresc, pe de o parte, aflarea
unei valori cat mai apropiate de cea reald, iar pe de alta parte, gasirea unui interval de
valori in care sa se afle cu siguranta valoarea adevarata a marimii masurate.

Notiunile de baza in procesul de masurare si de prelucrare a datelor experimen-
tale sunt:
1 eroarea de masurare: x — x, reprezinta diferenta dintre rezultatul masurarii, notat
Cu X, si valoarea adevarata a marimii masurate, notata cu xy;
2 eroarea absoluta de masurare: |x — x,| este modulul erorii de masurare;
I x—x,1
XA
si valoarea adevarata a marimii masurate, este o marime adimensionala;
4 exactitatea masurarii precizeaza cat de aproape este rezultatul masurarii fata
de valoarea adevarata;
precizia unui experiment arata cat de exact a fost determinat rezultatul masu-
ratorii.

3 eroare relativa de masurare: , definita ca raportul dintre eroarea absoluta

o1



C. Surse de erori

Erorile grosolane apar in urma dete-
riorarii conditiilor masurarii. De exem-
plu, din cauza iluminarii insuficiente,
indicatia unui instrument poate fi citita
gresit. In alta situatie, este posibil ca
instrumentul de masura sa fie defect
sau metoda de masurare sa fie gresita.
Deosebit de grave prin consecintele lor
pot fi erorile grosolane legate de utili-
zarea Tn mod gresit a unor instrumente
de masura sau a unor dispozitive expe-
rimentale, deoarece se poate ajunge la
distrugerea instrumentului sau la pune-
rea in pericol a sigurantei utilizatorului.
Erorile grosolane implica valori masurate
care difera foarte mult de celelalte valori
masurate, pentru aceeasi marime fizica.

Cum imbundtdtesc rezultatele mdsurd-
torilor? Erorile grosolane pot fi elimi-
nate la Tnceputul procesului de analiza
a rezultatelor si se inlocuiesc cu valori
gasite Tn urma altor masuratori efectu-
ate in conditii revizuite.

Erorile sistematice se datoreaza facto-
rilor care actioneaza permanent in pro-
cesul efectuarii masuratorilor si care
influenteaza rezultatul masuratorilor.
Acestea sunt erorile care determina
ca rezultatul masurarii sa fie dife-
rit de valoarea adevarata. Exemple:
pozitionarea incorecta a instrumen-
tului de masura, folosirea acestuia in
alte conditii decat cele in care s-a facut
etalonarea, omiterea resetarii instru-
mentului de masura. Exactitatea unui
experiment este, in general, depen-
denta de modul in care putem controla
sau compensa erorile sistematice.

Cum se imbundatdtesc rezultatele
mdsurdtorilor? O cale de identificare a
erorilor sistematice o constituie deter-
minarea aceleiasi marimi fizice folosind
metode diferite.

Erorile accidentale apar din cele mai
diverse cauze. De multe ori ele sunt
atat de mici, incat efectul lor nu poate
fi sesizat (modificarea temperaturii Tn
procesul de masurare, existenta unor
curenti slabi de aer, poluarea fonica,
umiditatea etc.). Eliminarea totala a
erorilor accidentale nu este posibila,
Tnsd, folosind metode matematice,

se poate evalua efectul erorilor asupra
marimii fizice masurate. Precizia unui
experiment depinde de modul in care
putem depasi situatiile care conduc la
aparitia erorilor accidentale.

Cum se imbundtdtesc rezultatele mdsu-
rdtorilor? Erorile accidentale pot fi dimi-
nuate prin folosirea unor instrumente de
masura adecvate. De exemplu, pentru
masurarea lungimii unui creion, instru-
mentul potrivit este rigla, nu sublerul,
dar pentru masurarea grosimii creionu-
lui, instrumentul potrivit este sublerul.
Un alt aspect Tn diminuarea erorilor
accidentale il reprezinta numarul de
masuratori. Pentru experimente sim-
ple, numarul de determinari poate varia
intre 3 si 10, in functie de posibilitatile
de masurare a marimii fizice urmarite.

Erorile de rotunjire. In orice valoare
masurata exista o eroare determinata
de rotunjirea ultimei cifre mentionate.
De exemplu, daca o lungime masu-
rata este notata ca avand valoarea de
10,3 cm, aceasta inseamna ca valoarea
adevarata se afla undeva intre 10,25 cm
si 10,35 cm, iar eroarea de rotunjire este
de 0,05 cm. Daca lungimea masurata
este exprimata ca fiind de 10,30 cm,
atunci valoarea sa se afla intre valorile
de 10,295 cm si 10,305 cm, iar eroarea
de rotunjire este de 0,005 cm.

Erorile de citire pot aparea daca instru-
mentul de masura nu este asezat
corespunzator (a) sau daca citirea nu
se face perpendicular, cum se vede in
imaginea de mai jos (b). Eroarea facuta
prin citirea corecta a gradatiilor unei
scale de masura este egala cu valoarea
celei mai mici diviziuni. Pentru o rigla
cu gradatii de 1 mm, eroarea de citire
este de 1 mm.

corect

gresit

gresit

A

corect

gresit P gresit
)3 <




Concepte de baza in fizica

STIAI CA?

Tabelul este o0 baza de date

n care se face ordonarea
pe randuri si coloane
dupa diferite criterii

a datelor sau textelor
culese. Prin capul
tabelului se stabilesc
punctele de referinta

ale modului de ordonare
a datelor in campurile
continute de coloane sau
randuri. Notarea datelor
experimentale Tntr-un
tabel de date ajuta la
compararea acestora.

o Observ

Fixeaza o Tndltime de aproximativ un metru de la care vei ldsa sa cada liber un pachet
de servetele. Pentru masurarea timpului de cadere, utilizeaza un cronometru. Repeta
masuratorile de cinci ori, pentru aceeasi inadltime de cadere. Ce observi? Valorile masu-
rate sunt identice? In ce conditii valoarea masurati este mai mare? Dar mai mica?
Dupa parerea ta, care este valoarea cea mai apropiata de valoarea adevarata?

a Experimentez

Materiale necesare: un scaun, rigle diferite, o ruleta.

Modul de lucru

e Masoara ndltimea unui scaun utilizand, pe rand, o ruleta si apoi cate o rigla.

» Realizeaza pe caiet un tabel asemanator cu cel de mai jos si noteaza valorile obtinute
in a doua coloana a tabelului.

Nr. masuratorii h (cm) h (cm) 8h (cm) 8h (cm)

1
2
3

» Dupa parerea ta, care dintre masuratori ofera valoarea cea mai apropiata de valoa-
rea adevarata? Ce erori au fost facute in cadrul experimentului?

Concluzii

In cadrul oricdrui experiment care are ca scop masurarea directd a unei marimi
fizice, in urma mai multor masuratori, se vor obtine valori diferite pentru marimea fizica
analizata. Se poate trage concluzia ca intotdeauna exista erori de masurare. Din acest
motiv este necesar sa se faca mai multe masuratori.

Rezultatele masuratorilor sunt notate intr-un tabel, care permite o vedere de ansam-
blu asupra rezultatelor masurarilor.

Q Retin

Pentru a gasi valoarea cea mai apropiata de valoarea adevarata, se calculeaza urma-
toarele marimi fizice:

. se noteaza X si este egala cu raportul
dintre suma valorilor obtinute in urma masurarii si numarul de masurari (n). Aceasta
valoare reprezinta media aritmetica a valorilor masurate:

X + Xy + X5+ 4 X,

p .

(X1; X25 X35 iy Xp); X =

. in calculul valorii medii se elimini valoarea care difera mult de celelalte.

. sau reprezinta modulul diferentei dintre valoa-
rea masurata si valoarea medie: 8x =|x —Xx|.

Avand in vedere ca erorile de citire a instrumentului nu depasesc valoarea cores-
punzatoare celei mai mici diviziuni a acestuia, eroarea absoluta corespunde valorii
celei mai mici diviziuni; in acest context, un instrument de masura este cu atat mai
precis cu cat valoarea celei mai mici diviziuni este mai mica.



sau reprezinta media aritmetica a aba-
dX, +0x, +...+0n

terilor absolute fata de valoarea medie a tuturor citirilor: ox =
n

se scrie astfel: x =X+ 8X.

masurat

@ Aplic

Rezultatul unor masurari pentru lungimea unui covor este: L = (1,5 + 0,1) m.
Ce reprezinta cele doua valori numerice? Ce lungime are covorul?

a Experimentez

Determinarea volumului unui bob de fasole

Materiale necesare: boabe de fasole, apa, un cilindru gradat.

Construirea tabelului pentru datele experimentale:

Traseaza pe caiet un tabel de tipul celui de mai jos. In a doua coloani vei nota
volumul de ap4 turnat initial in vas. In a treia coloana sunt notate numérul de boabe
de fasole pe care le vei introduce n vas. in a patra coloana vei nota volumul total al
apei si al boabelor de fasole Vi (cm?).

Nr. Vaps N Vistat Vbob Viob 8V 3V
crt. (cm3) (boabe) (cmd) (cm3) (cmd) (cm®) (cmd)
1 8
2 16
3 24
4 32

Modul de lucru

e Toarna apa in cilindru, citeste volumul apei si noteaza in caiet valoarea citita.

e Pune’incilindrul gradat numarul de boabe corespunzator primei masuratori si citeste
apoi valoarea noului volum al apei cu boabele de fasole.

* Repeta experimentul conform valorilor din tabel.

» Citeste de fiecare datad volumul total al apei si noteaza-lin tabelul din caiet.

Interpretarea datelor:
e Pentru a determina volumul unui bob de fasole vei face urmatorul calcul:
V V.

total ~ “apa
v, =—2R

bob ™ N

e Calculeaza volumul unui bob de fasole pentru fiecare set de determinari experi-
mentale si trece valoarea in tabel.

o Calculeaza valoarea medie pentru volumul bobului de fasole (Vo).

» Determina abaterea absoluta pentru fiecare masuratoare (5V).

o Afla eroarea absolutd medie (5V).

e Scrie rezultatul masurarii volumului mediu al unui bob de fasole, sub forma:

Vbob = Vbob + S_V

Discutia surselor de eroare:

» Analizand valorile din tabel, in ce caz eroarea a fost mai mare? Dar mai mica?

e Ce tipuri de erori au fost facute Tn cadrul experimentului?

e Propune cel putin o modalitate de Tmbunatatire a modului de lucru, astfel Tncat
rezultatul masuratorilor sa fie determinat cu erori cat mai mici.

Concluzie

Pentru a determina cat mai exact volumul mediu al unui bob de fasole, numarul de
masuratori trebuie sa fie cat mai mare (intre 5 si 10), iar diferenta de volum masurata
trebuie sa fie mai mare decét diviziunea cea mai mica a vasului (cilindrului) gradat.

| 250
=230
=210

=190




Concepte de baza in fizica

A. Masurarea indirecta a ariei unei suprafete

0 Observ

Ai la dispozitie o rigla. Cum poti sa masori arii pentru suprafete regulate?
Cum poti determina aria suprafetei unui caiet?

Dar aria suprafetelor unei cutii de carton?

Ce suprafata laterala are un pahar cilindric? Dar baza sa ce arie are?

a Experimentez

Scopul experimentului: Masurarea indirecta a ariilor unor suprafete regulate

Materiale necesare: o ruleta, un creion, un caiet.

Modul de lucru
» Masoara dimensiunile podelelor din casa Tn care locuiesti sau din scoala in care
inveti si completeaza pe caiet un tabel asemanator cu cel de mai jos:

Denumirea camerei Lungime — L (m) Latime — [ (m) Arie — A (m?)

Camera 1 sau dormitor
Camera 2 sau sufragerie
Camera 3 sau bucatarie
Camera 4 sau baie

e Calculeaza aria podelei din fiecare

@J camera.

« Deseneaza un plan al casei pentru care
[ ]
| ]

ai facut masuratorile si noteaza dimen-
I ||||.
" -

din desenul aldturat, in care este repre-
zentat planul unui apartament cu doua
camere.

Interpretarea datelor:

e Compara ariile calculate si gaseste
camera cu aria cea mai mare, respec-
tiv cu aria cea mai mica, apoi noteaza-le
pe caiet.

o Identifica erorile care au fost facute in
cadrul experimentului si noteaza-le pe
caiet.

siunile pe fiecare latura. Te poti inspira
o

Concluzie

Aria unei suprafete regulate se poate
determina experimental masurand dimen-
siunile sale si apoi calculand aria cu for-
mulele cunoscute din geometria plana.




Determinarea indirecta a ariei si a volumului

0 Retin

Pentru determinarea ariei unei figuri geometrice plane, avem nevoie sa cunoastem

formula de calcul a acesteia. Mai jos sunt prezentate formulele de calcul.
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Concepte de baza in fizica

B. Masurarea indirecta a volumului unui corp

o Observ

Ai la dispozitie o rigla. Cum poti sa masori volumele unor corpuri cu volum regulat?
Cum poti determina volumul unei carti? Dar volumul unei cutii de lapte? Ce volum
are un creion neascutit de forma cilindrica? Dar o minge de tenis de camp?

a Experimentez

Masurarea indirecta a volumului unor corpuri solide

Materiale necesare: un cilindru gradat, o cana gradata, o sticla de 1 litru plina cu
apa, o jucarie KENDAMA, piese LEGO, figurine din plastiling, o bila din lemn, un mar,
un creion, un caiet.

P

Modul de lucru

e Toarna apain cilindrul sau in cana gradata, citeste gradatia corespunzatoare nive-
lului apei si noteaza valoarea intr-un tabel.

e Introdu Tn apa din vasul gradat unul dintre corpurile solide al carui volum doresti
sa-l masori (bila sau suportul jucariei KENDAMA, o piesa LEGO, o bila din lemn, cre-
ionul, marul). Apa trebuie sa acopere corpul introdus in vas. Citeste noua gradatie
la care a ajuns apa si noteaza valoarea in tabel.

e Determina volumul corpului solid prin diferenta dintre cele doua volume citite ante-
rior. Pentru a lucra cat mai eficient, noteaza datele intr-un tabel precum cel de mai jos:

Denumirea corpului Volum apa (mL)  Volum apa + corp (mL)  Volum corp (mL)
Mar
Bila
Piesa LEGO

» Scoate corpul din apa, apoi toarna apa din nou in cilindrul gradat si repeta masura-
torile pentru a masura volumul celorlalte corpuri, apoi trece datele Tn tabel.

* Repeta algoritmul de masurare pentru a determina volumul unei figurine pe care ai
modelat-o dintr-o bucata de plastilina.

* Remodeleaza aceeasi bucata de plastilina si determina volumul noii figurine.

Interpretarea datelor:

e Compara volumele masurate si gaseste obiectele care au volumul cel mai mare,
respectiv cel mai mic.

e Compara volumele figurinelor modelate din aceeasi bucata de plastilina. Ce con-
cluzie poti sa tragi?

Concluzii

e Volumul unui corp geometric se poate determina experimental masurand dimensi-
unile sale si apoi calculand volumul cu formulele cunoscute din geometrie.

e Volumul unui corp poate fi determinat si prin diferenta sau suma volumelor altor
corpuri pentru care volumul poate fi determinat.

e Volumul unui sistem de corpuri solide sau lichide este egal, in general, cu suma volu-
melor tuturor corpurilor din sistem. Volumul unui corp solid nu depinde de forma sa.



Determinarea indirecta a ariei si a volumului

0 Retin

Pentru determinarea volumului unui corp geometric regulat este necesar sa
cunoastem formula de calcul a acestuia. Mai jos sunt prezentate formulele de calcul.

o
Cub V=a® il
! v
"
\/ »
€ >
a
&
b V=a-b-c Paralelipiped
e “y
v .- C
€ >~
a
L
Cilindru V=h-Apga=h-m-r ih
v
3 1
h V==-h-A,_,. Con

4-mt-r

Sfera V=




Concepte de baza in fizica

Starea fizica

Fenomenul fizic

Marimea fizica

Unitatea de masura

Masurarea directa a ariei
unei suprafete

Masurarea directa a
volumului unui lichid

Masurarea directa a
intervalului de timp

Eroarea de masurare (Ax)
o v | X— XA |
Eroarea relativa: —~—,
XA
Exactitatea masurarii
Precizia unui experiment

Valoare medie a marimii
fizice masurate

Abaterea absoluta sau
eroarea absoluta

Abaterea medie sau
eroarea absoluta medie

Rezultatul masurarii
marimii fizice masurate

Sinteza recapitulativa

1.1. Proprietatile fizice ale unui corp fizic caracterizeaza insusirile si trasaturile pre-
dominante ale acestuia.

a unui corp fizic reprezinta totalitatea proprietatilor sale fizice la un anumit moment
de timp si in anumite conditii de mediu.

Stare fizicd poate fi: mecanica, termica, electrostatica, magnetica, optica etc.

presupune o modificare a starii fizice a unui corp. Un fenomen fizic reprezinta un pro-
ces, o transformare, o evolutie, un efect observat in mediul Tnconjurator.
Fenomenele fizice pot fi: mecanice, termice, electrostatice, magnetice, optice etc.

este o notiune asociata unei proprietati fizice masurabile, ce caracterizeaza un corp
sau un fenomen fizic si are mai multe caracteristici.

a unei marimi fizice reprezinta un etalon specific, ales conventional. Unitatile de masura

se pot stabili arbitrar, dar pentru a exista consens international, a fost stabilit un sistem

international de unitati de masura (SI), care are sapte unitati de masura fundamentale,

din care se obtin toate celelalte unitati de masura, adica unitatile de masura SI derivate.
Marimile fizice fundamentale si unitatile de masura fundamentale din SI:

» Lungimea (L) — metru (m);

« Timpul (t) — secunda (s);

» Masa (m) — kilogram (kg);

« Temperatura (T) — Kelvin (K);

» Cantitatea de substanta (v) — mol (mol);

» Intensitatea curentului electric (I) — amper (A);

» Intensitatea luminoasa (I) — candela (cd).

1.2. Masurarea directa a lungimilor se realizeaza cu instrumente de masura potrivite:
rigla, ruleta, subler, micrometru etc.

se face prin compararea suprafetei analizate cu o retea etalon, a carei arie este cunos-
cutd, de exemplu, hartia milimetrica.

se realizeaza cu vase gradate: cilindru, balon, pipeta, cana, flacon etc.

se face utilizand instrumente de masura specifice: cadranul solar, clepsidra, ceasul,
cronometrul, metronomul etc.

este diferenta dintre rezultatul masurarii, notat cu x, si valoarea adevarata a marimii
masurate, notata cu xz: AX = X — X,.

definita ca raportul dintre eroarea absoluta si valoarea adevarata a marimii masurate,
este o marime adimensionala.

precizeaza cat de aproape este rezultatul masurarii fata de valoarea adevarata.
arata cat de exact a fost determinat rezultatul experimentului.
reprezintd media aritmetica a celor n valori masurate (x1; Xo; X3; ...; X,);
X, + X, + X3+, X,

n

7:

reprezintd modulul diferentei dintre valoarea masurata si valoarea medie: éx =|x—Xx|.

reprezinta media aritmetica a abaterilor absolute fata de valoarea medie a tuturor
dX, +06x, +...+3n
n

citirilor: 8x =

se scrie astfel: Xyssurat = X £ OX.



Evaluare

Evaluare

1 Copiaza pe foaia de test coloanele de mai jos, apoi realizeaza prin sageti cores-
pondenta Tntre termenii dintre cele patru coloane, astfel incat sa exprime corect
realitatea stiintifica.

Atentie! Traseaza sageti numai intre termenii din coloane vecine.

Simbol Denumire Denumire Simbol
marime fizica marime fizica unitate de masura  unitate de masura
L timp metru m?3
A volum secunda m?
v arie metru patrat s
t lungime metru cub m

2 Florin, elev in clasa a VI-a, masoara cu un cronometru timpul caderii unui corp
lasat liber dintr-un turn si gaseste valorile: t; = 2,6 s,t,=2,4s,t3=2,3s,t,=2,5s.
Rezultatul determinarii este:

a (2,45+0,10) s; b (2,60+0,15)s; ¢ (2,30+£0,15) s.

3 Trei elevi masoara lungimea unui penar si gasesc urmatoarele valori: primul elev:
25,3 centimetri; al doilea elev: 25,4 centimetri, iar al treilea elev gaseste valoarea
de 25,2 centimetri. Exprima valoarea lungimii penarului in functie de cele trei masu-
ratori. Masuratoarea carui elev a avut eroarea cea mai mica?

4 Un muncitor vopseste un zid de 10 metri lungime si 5 metri latime. Stiind cd la 1 m?
de zid este nevoie de 3 litri de vopsea, calculati de cati litri de vopsea este nevoie
pentru a vopsi tot zidul.

5 Un fermier doreste sa acopere un teren dreptunghiular cu laturile de 20 de metri si
10 metri, pentru a-si face o serd. Daca ndltimea serei este de 2 metri, iar acoperisul
este orizontal, ce arie va avea acoperisul si ce volum va avea sera?

6 @) O bucatarie are pardoseala de
forma dreptunghiulara, cu
dimensiunile de 4 metri lungime si

3 metri [&time. Aceasta trebuie sa 3m

Grila de evaluare

Itemull 4x3x2p.=24p.

Itemul 2 16 p.
Itemii 3, 4, 10 p.
5,6,7

Din oficiu: 10 puncte
Punctaj total: 100 de puncte

AUTOEVALUARE

in functie de punctajele

obtinute, te poti

autoevalua.

Prin autoevaluare poti afla:

= punctele slabe ale
pregatirii tale;

- cunostintele incomplete
sau insuficiente;

= unde este necesar
sa-ti concentrezi atentia
n invatare;

» cum sa-ti imbunatatesti
rezultatele.

20cm :

|———————— ]

- placa

fie acoperita cu placi de gresie cu
dimensiunile 15 cm x 20 cm. Cate
placi sunt necesare?

7 Un cilindru gradat contine apa. Un
cub din metal, cu latura de 2 centi-
metri, este scufundat in apa din cilindru. Andrei observa ca nivelul apei din cilindru
urca pana la indicatia 64 cm®. Volumul apei din cilindru este:

a 64cm3; b 56 cm3; c 72 cm?,

Fisa de observare sistematica
La finalul acestei unitati, stiu ...

DA NU
sa formulez cu cuvintele mele raspunsuri la intrebari
sa completez spatiile libere dintr-un enunt
sa stabilesc corespondente intre afirmatii
sa rezolv probleme
sa experimentez lucruri noi

sa scriu texte explicative referitoare la o tema data

de gresie

)
15cm

Fisa de observare
sistematicd/fisa elevului

Pe o foaie de hartie
realizeaza un tabel
asemanator si comple-
teaza rubricile. Nu exista
raspunsuri corecte sau
gresite!

Prin raspunsurile tale
sincere, profesorul/
profesoara va sti cum

sa te ajute sa progresezi.



U2

Fenomene
mecanice

Evaluare

(33
O

Corp. Mobil. Reper. Sistem de referinta

Miscare si repaus. Traiectorie

Distanta parcursa. Durata miscarii

Viteza medie. Unitati de masura. Caracteristicile vitezei (directie, sens)
Miscarea rectilinie si uniforma. Reprezentarea grafica a miscarii

Punerea In miscare si oprirea unui corp. Acceleratia medie

Probleme propuse

69

Inertia, proprietate generala a corpurilor
Masa, masura directa a inertiei. Unitati de masura
Maéasurarea directd a masei corpurilor; cantarirea

Densitatea corpurilor, unitate de masura

Probleme propuse

Test sumativ

79

81

Interactiunea; efectele interactiunii

Forta, masurad a interactiunii

Exemple de forte (greutatea, forta de frecare, forta elasticd). Unitati de masura
Masurarea fortelor. Dinamometrul

Relatia dintre mas3 si greutate






Fenomene mecanice

De la gérld-n pélcuri dese
Zgomotosi coplii vin;
Satul e de vuiet plin;
Fumul alb alene iese
Din cdmin.
Noapte de vard
de George Cosbuc

o Observ

Fenomenele mecanice sunt legate de starea mecanica a corpurilor si de evolutia
acestei stariin timp. O strofa din poezia Noapte de vard, scrisa de George Cosbuc, cre-
eazad o imagine Tn care sunt reprezentate atat ideea de miscare, cat si cea de repaus.

Analizeaza versurile alaturate si identifica corpurile aflate in diferite stari mecanice:
stare de repaus sau stare de miscare.

0 Retin

In natura, se pot observa fenomene mecanice proprii unei foarte mari varietati de
corpuri. Unele fenomene mecanice pot fi inregistrate direct cu ajutorul simturile noas-
tre, iar altele pot fi determinate indirect, prin intermediul unor instrumente speciale.
Se poate observa direct: caderea unui mar din copac, miscarea unui vehicul sau zbo-
rul unei pasari, in timp ce deplasarea unei bacterii sau miscarea planetelor nu poate
fi urmarita decat prin folosirea unui microscop sau a unui telescop.

a Experimentez

Materiale necesare: hartie alba sau colorata, folie de aluminiu, un bloc de desen A3,
o rigla, o foarfeca, lipici, abtibilduri, creioane colorate, o scobitoare.

Modul de lucru

» Construieste o arena pentru jocul cu bile, folosind o coala de hartie din blocul de
desen A3. Taie din altd coala de hartie 5—6 benzi de 20 de centimetri latime. Indoaie
fiecare banda de hartie pe jumatate, astfel incat sa ai benzi duble cu latimea de
aproximativ 10 centimetri. Realizeaza marginea arenei lipind benzile duble de jur
imprejurul colii A3.

« Confectioneaza 10 bilute din hartie si 10 bilute din folie de aluminiu. Personalizeaza
fiecare biluta folosind abtibilduri sau creioane colorate.

e Marcheaza, la un capat al arenei, locul de lansare al
bilelor printr-un stegulet confectionat din hartie lipita

2 pe o scobitoare, iar la celdlalt capat traseaza cinci linii

3 de sosire, aflate la 2 centimetri una de cealalta.

4 e Fiecare jucator are la dispozitie cinci bile, pe care le
arunca din pozitia de lansare utilizand o rigla, astfel:
un jucator arunca o bila, apoi arunca urmatorul juca-
tor etc.

« Lafinal se numara punctele fiecarui jucator, in functie
de zona1n care se afla bila.

1

Concluzie

In decursul timpului, oamenii au dat o multime de
semnificatii termenilor de miscare si repaus. De exemplu, muntii, cladirile sau copacii
sunt corpuri percepute in repaus fata de Pamant, adica nu isi modifica pozitia fata de
acesta, iar masinile, pasarile sau pestii, care isi schimba pozitia fata de Pamant, sunt
considerate corpuri in miscare. Zborul, inotul, urcarea unui munte, coborarea intr-o
mind, deplasarea pe o sosea, accelerarea sau ncetinirea unui tren sunt termeni care
definesc miscarea corpurilor in raport cu Pdmantul. Astfel, bilele din jocul de mai sus
sunt initial in repaus fata de arena, apoi se deplaseaza atat fata de arena, cat si fata de
celelalte bile, iar In final se opresc si ajung din nou Tn repaus.

0 Retin

Obiectele si fiintele care nu isi schimba structura interna se numesc corpuri fizice.
Aceste corpuri se pot afla in miscare sau in repaus in raport cu alte corpuri. Deoa-
rece corpurile au, de obicei, mai multe proprietati si pot prezenta simultan mai multe



fenomene fizice, pentru a analiza o singura categorie de fenomene, in fizica se lucreaza
cu modele fizice simplificate.

Mobilul reprezinta un model fizic asociat unui corp pentru care se neglijeaza majo-
ritatea proprietatilor generale, cum ar fi volumul, masa, natura substantei din care
este format, si se tine cont doar de proprietatea corpului de a ocupa o anumita pozitie
in spatiu la un anumit moment in timp. De exemplu, un vapor sau un avion, din punct
de vedere mecanic, poate fi considerat un mobil care poate fi localizat pe harta, la un
moment de timp, printr-un simplu punct.

Pozitia unui corp poate fi definita in raport cu un alt corp, numit reper, caruia i se
asociaza un sistem de axe de coordonate si o rigla pentru masurarea distantelor.

Exemplu: In experimentul anterior, pozitia bilelor in raport cu arena se determina
masurand distantele dintre bila care s-a oprit si doua muchii perpendiculare ale arenei,
care reprezinta axele unui sistem de coordonate a carui origine corespunde cu un colt
al arenei (coltul comun celor doua muchii considerate). Arena reprezinta reperul ales.

o Observ

« Comunici pe retelele de socializare cu o persoana din lista de prieteni; ce informatii
ii oferi, pentru a te putea localiza in spatiu?

e Precizeaza corpurile din figura 1 si starea lor de miscare, mai Tntai Tn raport cu
Pamantul, apoi in raport cu bicicleta.

» Pentru localizarea trenului din figura 2 in raport cu gara din care a plecat este necesar
sa cunoastem dimensiunile lui? Dar dimensiunile avioanelor din figura 3, in vederea
localizarii lor in raport cu aeroportul din care au decolat?

 Pozitia trenuluiin raport cu gara din care a plecat se modifica n timp?

LECTURA @

Biografia lui Galileo Galilei

s NGRS

Concluzie

Starea de miscare sau de repaus a unui corp poate fi definitd numai in raport cu
un alt corp numit reper, caruia i se asociaza un sistem de axe de coordonate pentru
pozitionarea in spatiu, o rigla pentru masurarea distantelor si un ceas pentru masura-
rea duratelor. Acestea formeaza un sistem de referinta (SR).

Un observator legat de sistemul de referinta poate identifica pozitia mobilului la fie-
care moment de timp. Starile de miscare sau de repaus sunt dependente de sistemul
de referinta ales. Se pot considera sisteme de referinta asociate oricarui corp, in functie
de mobilul analizat: Pamantul, Soarele, o nava, o cladire, un copac, un om etc.




Fenomene mecanice

0 Observ

Cum putem determina pozitia unui corp in spatiu? Ce elemente sunt necesare pen-
tru localizarea unui corp in spatiu si timp?

Esti pentru prima data intr-un oras mare si nu poti folosi aplicatiile de orientare de
pe telefon sau tableta. Cum procedezi ca sa ajungi la locul de Tntalnire stabilit ante-
rior cu colegii?

Care este rolul bornelor kilometrice aflate pe drumurile publice (fig. 5)?

Cum trebuie sa procedezi, pentru localizarea pe harta a unui vapor aflat in largul
marii (fig. 6)?

Pentru o aterizare Tn siguranta a unui avion, pe pista aeroportului (fig. 7), pilotul trebuie
sa tina legatura cu turnul de control si sa transmita la anumite momente de timp pozitia
n raport cu acesta. De ce este nevoie de transmiterea datelor la mai multe momente de
timp? Precizeaza cel putin trei motive.

a Experimentez

Scopul experimentului: Studiul miscarii mecanice a corpurilor

Materiale necesare: o masinuta de jucarie (de preferat teleghidata), un steag cu
suport pe care scrie ,,Start”, un cronometru, o ruletd, coli de hartie, lipici, banda ade-
ziva, creioane colorate.

Modul de lucru

» Alege un corp fix, care va reprezenta un sistem de referinta (de exemplu, suportul
cu steag). Poti confectiona steagul impreuna cu colegii sau parintii, din hartie sau
material textil, lipit pe un suport din lemn sau din metal.

» Lipeste mai multe coli de hartie una de cealaltd, astfel incat sa ai la dispozitie o
arena de antrenament pentru tine si masinuta ta.

» Traseaza pe arena de hartie un drum drept pe care va merge masinuta.

e Marcheaza, pe drumul stabilit anterior, 10 segmente de dreapta de lungimi egale.

» Numeroteaza cate un capat al segmentelor, Incepand cu zero pentru pozitia de ple-
care a masinutei.

» Plaseaza masinuta n pozitia de ,,Start”, notata cu zero, si apoi pune-o Tn miscare.

e Urmareste miscarea masinutei pe drumul trasat.

o fnregistreazé intr-un tabel pozitiile masinutei (coordonatele spatiale: x4, Xa, ..., X10)
la diferite momente de timp (coordonatele temporale: ty, t,, ..., t1g).

e Masoara coordonatele spatiale in centimetri, iar coordonatele temporale h secunde.

Interpretarea datelor:
e Analizeaza datele din tabel si identifica segmentul de dreapta care a fost parcurs
cel mai rapid de masinuta. Pe ce portiune de drum a mers cel mai incet masinuta?

Concluzie

Pentru a determina pozitia unui corp, este necesar sa se faca referire la un alt corp -
sistemul de referinta. Distanta dintre corp si sistemul de referinta reprezinta coordo-
nata spatiala (x) si se masoara cu rigla sau cu ruleta. Momentul de timp la care mobilul
se aflaintr-o anumita pozitie, in raport cu momentul initial, reprezinta coordonata tem-
porala (t) si se masoara cu un ceas sau cu un cronometru.

Exemplu: Urmarind miscarea unui tren si starea de miscare a calatorilor din tren,
observam ca, la un anumit moment de timp, unii dintre acesti calatori se odihnesc in
compartimente, iar altii se plimba prin tren. Starea de miscare a calatorilor depinde
de sistemul de referinta ales. Astfel, daca alegem ca sistem de referinta trenul, cala-
torii care isi schimba pozitia fata de tren vor fi in miscare fata de acesta, iar cei care isi
mentin pozitia fata de tren sunt in repaus. Daca se considera un sistem de referinta
legat de Pamant (o gara prin care a trecut trenul), atunci toti calatorii vor fi in miscare
fata de aceasta.



a Aplic

Aplicatia 1. Excursie la munte

Matei pleaca in excursie la munte impreuna cu colegii. Autocarul pleaca la ora 8:00,
din localitatea de resedinta, de la borna kilometrica 20. Matei isi noteaza momentele
de timp la care autocarul trece prin dreptul catorva borne kilometrice care urmeaza
pe traseu. Datele inregistrate sunt redate Tn tabelul urmator:

Momentul de timp t (min) 8:00 8:02 8:04 8:06 8:08 8:10 8:12 8:14
Pozitia x (km) 20 21 22 23 24 25 26 27

Ajuta-l pe Matei sa raspunda la intrebarile referitoare la miscarea autocarului. Alege
variantele corecte de raspuns. Intrebarile pot avea unul sau mai multe raspunsuri
corecte.

1 In exemplul dat, ce reprezint& ora 8:00?
a momentul initial;
b orade plecare a autocarului;
¢ un moment oarecare de timp.

2 Ce semnificatie are borna kilometrica 20 in miscarea autocarului?
a constituie sistemul de referinta;
b Tn raport cu ea se masoara coordonata spatiala (x);
¢ reprezinta pozitia initiala a autocarului.

3 Inacest caz, dimensiunile autocarului sunt importante pentru studiul miscarii lui?
a nu, luii se poate asocia un punct (mobil);
b da, deoarece are lungime;
¢ da, lungimea autocarului este mai mare decat latimea drumului.

Aplicatia 2. Pozitia unui autoturism

In figura de mai jos este reprezentat un autoturism care se deplaseaza pe o suprafatd
orizontala. Pentru a indica pozitia masinii, a fost considerata ca sistem de referinta casa
din dreptul careia a plecat masina. Sistemul de referinta are atasate doua segmente ori-
entate de dreaptd, notate cu x si y, perpendiculare intre ele si care au originea comuna,
corespunzatoare valorii numerice 0. Aceste segmente de dreapta orientate se numesc
axe de coordonate. Pozitia masinii aflata in punctul A este data de cele doua coordo-
nate x, si y, apartinand axei x, respectiv y. Daca se cunosc cele doua coordonate ale
masinii la orice moment de timp, se poate spune ca se cunoaste modul de miscare al
masinii in intervalul de timp in care are loc miscarea.

1 Deseneaza in caiet un sistem de referinta ase- ya

manator celui alaturat si reprezinta pozitia
masinii in punctul A, caracterizat de coordona-
telex, =10 msiy,=10m.

Indicatie. Pentru a reprezenta valorile coordona-

telor pe axe, trebuie sa iei o unitate de masura. Vi Ty

Unitatea de masura poate fi 10 metri pentru fie-
care dintre cele doua axe de coordonate.

2 Reprezinta pozitia masinii in punctul B, carac-
terizat de coordonatele x, =20 m si y, =40 m.
3 Stiind ca masina se deplaseaza pe un drum

drept, reprezinta grafic drumul parcurs de
masina intre cele doua puncte A si B.

\

Xa



Fenomene mecanice

o Observ

In repetate randuri ai observat miscarea unui automobil, a unui biciclist, a unui
autobuz sau a unui tren.

Cilindrul vazut din spate

Care este starea de miscare a automobilelor din figura 1 in raport cu Pamantul?
Dar a unui automobil in raport cu celalalt?

Biciclistii din figura 2 pot fi considerati in miscare? Daca da, fata de care corpuri?
Pot fi considerati si in repaus? Daca da, Tn ce conditii si in raport cu cine/ce?

Calatorii din metrou (fig. 3) sunt in miscare sau in repaus? Alege cel putin trei sis-
teme de referinta diferite.

Trenul din figura 4 poate fi in miscare sau in repaus? Cauta indicii pentru a stabili
starea de miscare a trenului.

a Experimentez

Studiul traiectoriei

Materiale necesare: uncilindru din lemn, creioane, polistiren, coli de scris, un suport
vertical.

Modul de lucru

» Pe una dintre fetele circulare, fixeaza doua creioane de aceeasi lungime: unul in
centrul cercului (A) si altul la marginea cercului (B). Lipeste pe polistiren cateva coli
de scris. Fixeaza bucata de polistiren pe suportul vertical. Asaza cilindrul pe masa,
astfel Tncat varfurile creioanelor sa fie in contact cu polistirenul. Deplaseaza cilin-
drul de lemn, astfel incat creioanele sa lase o urma pe hartie.

Interpretarea datelor:
a Ce forma are linia pe care o descrie creionul A fata de masa?
b Ce forma are linia pe care o descrie creionul B fata de masa?
¢ De cine depinde forma liniei descrise? Ce reprezinta liniile descrise?



0 Retin

Un corp este in repaus fata de un sistem de referinta (SR), intr-un interval de timp
oarecare t, daca in orice moment de timp din intervalul t pozitia lui nu se modifica fata
de SR ales.

Un corp este in miscare fata de un SR, intr-un interval de timp oarecare t, daca
exista momente diferite de timp Tn intervalul t in care corpul ocupa pozitii diferite
fata de SR ales.

Traiectoria reprezinta drumul parcurs de un corp aflat in miscare in raport cu un
sistem de referinta. Cu alte cuvinte, traiectoria reprezinta ansamblul tuturor punctelor
succesive prin care trece un mobil in decursul miscarii. Daca traiectoria este o linie
dreapta, se numeste traiectorie rectilinie (urma lasata de un avion - fig. 5), iar daca
este o linie curba, se numeste traiectorie curbilinie (de exemplu, o sosea prin padure —
fig. 6).

Dara alba lasata de un avion pe cerul senin, linia trasata de un creion pe o foaie alba
sau urmele lasate de picaturile de ploaie pe geamurile ferestrelor unui tren in miscare
sunt exemple de traiectorii. Cunoasterea traiectoriei unui mobil este importanta pentru
determinarea pozitiei mobilului, dar nu da informatii despre modul in care a avut loc
miscarea pe traiectorie. Forma traiectoriei depinde de sistemul de referinta conside-
rat, asa cum miscarea unui corp depinde de sistemul de referinta ales. De exemplu,
pentru o picatura de ploaie, traiectoria este rectilinie si verticala in raport cu Paman-
tul = figura 7, dar in raport cu un tren aflat in miscare, traiectoria picaturii poate fi
o linie inclinata - figura 8.

9 Aplic

1 Urmareste cu atentie imaginile de mai jos si identifica cel putin patru traiectorii.
Descrie fiecare traiectorie Tn parte, specificand forma (liniara, curbilinie) si apoi
indica contextul care a determinat traiectoria analizata.

2 Imaginea de mai jos reprezinta o serie de fotografii facute la un anumit interval de
timp, pentru o minge de tenis lansata in plan vertical. Deseneaza pe caiet traiecto-
ria mingii si apoi alege un sistem de referinta cu axele de coordonate xOy cu ajuto-
rul caruia poate fi pozitionata mingea la orice moment al miscarii.

5 Avioane pe cer

6 Sosea serpuind
prin padure

TR
RO i,

3
E S e

7 Picaturi de ploaie

pe fereastra unei case

8 Picaturi de ploaie
pe fereastra unui tren

9 Urme pe zapada



Fenomene mecanice

Alege doua locuri (pozitii) din sala de
clasa in care se desfasoara lectiile de
fizica, intre care te vei deplasa. Deseneaza
apoi pe caiet cel putin doua drumuri pe
care poti sa le parcurgi intre cele doua
pozitii, figurand cateva dintre obiectele
aflate de-a lungul drumurilor.

Utilizadnd o ruletd, masoara lungimea
fiecarui drum pe care l-ai parcurs si apoi
noteaz-o 1n caiet.

Care drum a avut lungimea mai mica?

Cum ar trebui sa fie drumul ce leaga
cele doua pozitii, astfel incat distanta par-
cursa pe acest drum sa fie cat mai mica?

Alege alte corpuri care se pot deplasa si
masoara apoi distanta parcursa de aces-
tea Tntre doua pozitii: o pozitie de ple-
care (pozitie initiald) si o pozitie de sosire
(pozitia finala). De exemplu, poti sa masori
distanta parcursa de o masinuta de jucarie
sau de o broscuta de hartie. In figura ala-
turata este prezentat un mod de realizare
a unei broscute de hartie.

Concluzie

Distanta parcursa de un corp reprezinta
lungimea traiectoriei descrisa de acesta,
intre doua pozitii: o pozitie initiald (locul
plecarii) si o pozitie finald (locul sosirii).

a Experimentez

Scopul experimentului: Masurarea distantelor parcurse si a timpilor

Materiale necesare: un ceas cu cronometru, o rigld, creioane colorate, un caiet,
0 moneda, o coala de hartie milimetrica, o foarfeca, banda adeziva.

Modul de lucru

» Construieste Tmpreuna cu colegul/colega de banca un plan inclinat astfel: pune
una peste alta mai multe carti si caiete (patru sau cinci), apoi sprijind un caiet sau
o carte mai mare cu un capat pe teancul de carti si cu celalalt capat pe banca sau
pe masa de lucru.

Moneda

Plan Tnclinat acoperit
cu hartie milimetrica

Plan orizontal
acoperit cu hartie
milimetrica

Carti si caiete

» Taie coala de hartie milimetrica in doua fasii si apoi lipeste-le unain prelungirea
celeilalte de-a lungul planului inclinat si in continuare pe planul orizontal.

e Plaseaza monedain pozitia de ,,Start” si lasa libera moneda, pornind n acelasi moment
cronometrul. Pentru a realiza experimentul mai usor, lucreaza in echipa cu colegul
tau/colega ta. Unul dintre voi lasa libera moneda, iar celalalt porneste cronometrul.




» Urmareste miscarea monedei si opreste cronometrul in momentul opririi acesteia.
Citeste timpul de miscare al monedei si noteaza-l in caiet intr-un tabel de tipul
celui de mai jos.

» Deseneaza cu creionul pe hartia milimetrica conturul monedei in pozitia finala si
masoara cu rigla distanta parcursa de moneda intre pozitia initiald si cea finala.

« Noteaza pe caiet rezultatele experimentale, Tntr-un tabel de tipul celui de mai jos.

Nr. experimentului Timpul miscarii monedei Distanta parcursa de moneda

i,
2
S
4

» Repeta experimentul de cel putin trei ori, ldsand moneda sa alunece din pozitii de
start diferite. Noteaza apoi datele in tabel.

Interpretarea datelor:
Analizeaza datele din tabel si gaseste:
e cea mai mare distanta parcursa;
e cea mai mica distanta parcursa;
e timpul cel mai mare de miscare a monedei;
e timpul cel mai mic de miscare a monedei.

Durata unui eveniment reprezinta intervalul de timp in care se desfasoara acest
eveniment. De exemplu, pentru miscarea monedei din experimentul anterior, moneda
a descris o traiectorie a carei lungime reprezinta distanta parcursa, iar intervalul de
timp Tn care a avut loc miscarea reprezinta durata miscarii monedei.

Q Aplic

In figura de mai jos este selectata o portiune din harta Municipiului Bucuresti, in care
sunt evidentiate mai multe bulevarde. Peste harta respectiva a fost suprapus un sis-
tem de axe de coordonate notate cu x, respectiv y. Pozitiile statiilor de metrou
»,Piata Romana” si , Universitate” au fost notate cu A, respectiv B. Coordonatele aces-
tor statii Tn raport cu sistemul de referinta ales sunt trecute pe harta.

a Determina coordonatele fiecareia dintre cele doua statii de metrou precizate anterior.
b Un calator ce astepta pe peronul din statia de metrou ,,Piata Romana” s-a urcat in metrou
laora 8:11:08 sia ajunsin statia ,Universitate” la ora 8:13:02. Calculeaza distanta par-
cursa de metrou intre cele doua statii si durata miscarii metroului. Considera ca metroul
se deplaseaza intre cele doua statii pe

o traiectorie rectilinie.
¢ Un biciclist se deplaseaza pe bulevar-

dul dintre cele doua statii de metrou

pornind de la statia de metrou ,Piata

Romana”. El ajunge la statia de metrou

LUniversitate”, apoi se intoarce pe

acelasi bulevard pana la statia ,,Piata

Romana”. Biciclistul a plecat la ora

16:30, cand a pornit cronometrul; la

intoarcere, cronometrul i-a indicat

10 min si 20 s. Afla distanta parcursa

de biciclist si ora la care s-aintors la

statia de metrou ,,Piata Romana”.

TEMA
EXPERIMENTALA

Foloseste aplicatia de
masurare a distantelor

din Google maps si
determina distanta dintre
casa ta si scoala la care
nveti.

Masoara intervalul de timp
dintre momentul plecarii
de acasa si momentul
sosirii la scoala.

Foloseste instrumentele
de bord ale masinii
parintilor pentru

a determina distanta
parcursa de acasa la scoala
sau de acasa la bunici.




Fenomene mecanice

1 Sportivi ce alearga

2 Vitezometre utilizate
la autovehicule

o Observ

In cadrul concursurilor de atletism, concurentii la probele de alergare iau startul
simultan si trebuie sa parcurga o anumita distanta (100 de metri, 200 de metri, 400 de
metri etc.) cat mai repede, castigatorul probei fiind cel care trece primul linia de sosire.

Ce poti spune despre cum se misca cei sase sportivi din figura 1?

Care dintre sportivi crezi ca se deplaseaza cel mai repede si care cel maiincet?

Ce poti spune despre distantele parcurse de sportivi, de la linia de start pana la
trecerea liniei de sosire?

Dar despre timpul in care sportivii Incheie cursa ce poti spune? Pentru care dintre
sportivi durata miscarii va fi cea mai mica? Pentru care sportiv durata miscarii va fi cea
mai mare?

Concluzie

Castigatorul unei probe de alergare trebuie sa parcurga distanta specifica probei,
n cel mai scurt interval de timp. Pentru a compara miscarea alergatorilor intre ei, este
necesar sa se defineasca o mdrime fizicé care sd indice cdt de repede se deplaseazd
un corp pe traiectorie.

Viteza este marimea fizica ce caracterizeaza rapiditatea miscarii unui corp pe o tra-
iectorie.

Viteza medie a unui corp reprezinta raportul dintre distanta parcursa d si intervalul
de timp At, In care a fost parcursa aceasta distanta:

v=v_= a4
mOAt
. - ON y [dlg; m
Unitatea de masura pentru viteza in SI este metrul pe secunda: [v];, = S
s
SI

Un metru pe secunda reprezinta viteza unui mobil care parcurge o distanta de
1 metru, in timp de 1 secunda.

In practica se folosesc si alte unitati de masura:
km _ 1000™. 2 km _ 1000m, jcm_4 oM

s s h 3600 s s s

Vitezometrul este un instrument care indica viteza de deplasare a unui vehicul. Acest
instrument este un echipament obligatoriu pentru toate automobilele, motocicletele
si mopedurile aflate n circulatie. Vitezometrul a fost inventat de catre Josip Belusi¢
si brevetat in 1888.

a Experimentez

Scopul experimentului: Determinarea vitezei medii a unui mobil

1

Materiale necesare: un ceas cu cronometru, o rigla sau o ruletd, creioane colorate,
un caiet, servetele, folie de aluminiu, o coald de hartie milimetrica, o foarfeca, banda
adeziva.

Modul de lucru

» Formeaza doua bile din hartie de servetel si doua bile din folie de aluminiu, utilizand
banda adeziva. Pentru fiecare material, bilele sa aiba dimensiuni diferite.

» Masoara cu ruleta inaltimea de la care vei da drumul primei bile si noteaza valoarea
n caiet, intr-un tabel precum cel de pe pagina urmatoare. Iniltimea de la care vei
lasa sd cada bila trebuie sa fie cat de mare se poate, astfel incat timpul de cadere
sa fie cat mai mare si masurarea sa aiba erori rezonabile.



Nr. experimentului fnélt,imea Timpul corespunzator miscarii bilei  Viteza medie

Bilal
Bila 2
Bila 3
Bila 4

Lasa bila sa cada liber si porneste cronometrul. Opreste cronometrul atunci cand bila
ajunge pe podea. Citeste durata caderii bilei si noteaza valoarea Tnregistrata in tabel.
Realizeaza experimentul pentru toate cele patru bile.

Apoi arunca bilele in sus si cronometreaza timpul in care au urcat pana la o anumita
inaltime, stabilita de tine. Masoara Tnaltimea pana la care ai cronometrat timpul
de urcare. Ai grija sa alegi o inaltime la care bilele pot sa ajunga.

Interpretarea datelor:
Calculeaza viteza medie
pentru fiecare bila, si la
urcare, si la coborare.
Ordoneaza crescator
bilele in functie de viteza
medie a fiecareia.
Pentru care bila viteza
medie este mai mare?
Explica de ce aceasta
bila are viteza mai mare
decat celelalte bile.
Compara vitezele bilelor
la urcare cu vitezele de
la coborare. Care viteza
este mai mare?

Echinoctiu de primavara
21 martie

Solstitiu de vara
22 iunie

Concluzie
Viteza medie a bilelor

depinde de indltimea de la

care au fost lasate libere, dar depinde si de dimensiunea lor si de alti factori. Analizand
miscarea bilelor aflate in cadere, se observa ca acestea se deplaseaza din ce In ce mai
repede pe masura ce se apropie de podea. Viteza medie reprezinta viteza constanta cu care
s-ar deplasa un alt corp ce ar parcurge aceeasi distanta ca si bila, Tn acelasi interval de timp.

Viteza este o marime fizica ce are valoare numerica, cu unitate de masura, directie

si sens.

9 Aplic

Y

1

Da exemple de miscari ale unor corpuri care au traiectorie liniara, circulara sau
curba. Este posibil ca traiectoria unui mobil sa fie un punct? Daca raspunsul este
da, exemplifica.

In raport cu un sistem de referinta, coordonata punctului de plecare al unui auto-
mobil este xq = 18 km, la momentul initial o = 9:20, iar coordonata punctului de
sosire este x; = 85 km, la momentul t; = 11:30. Determina distanta parcursa de auto-
mobil si durata deplasarii.

Cu ce viteza medie trebuie sa se deplaseze un motociclist pentru a ajunge in orasul
Orastie la ora 8:00, stiind ca pleaca din orasul Deva la ora 7:45, iar distanta dintre
cele doua localitati este de 30 de kilometri?

Cu ce viteza s-a deplasat un vehicul, daca la ora 16:45 se afla in dreptul bornei kilo-
metrice 169, iar la ora 17:50 se afla la borna kilometrica 2407

Un autobuz parcurge o distanta de 30 de kilometri intr-o jumatate de ord, iar o moto-
cicleta parcurge 1,2 kilometri intr-un minut. Care dintre cele doua mobile are viteza
mai mare?

STIAI CA?

e Viteza luminii in aer
sau vid este
299792458 m/s =
300000 km/s.

e Viteza medie de rotatie
a Pamantului in jurul
Soarelui este 30 km/s.

e Viteza medie de rotatie
a Luniiin jurul
Pamantului este
1,02 km/s.

 Viteza de rotatie
a Pamantului in jurul
axei, la Ecuator este
1675 km/h =465 m/s.

-

-~~~ solstitiu de iarni
22 decembrie

Echinoctiu de toamna
23 septembrie
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STIAI CA?

e Solar Challenger este
primul avion care func-
tioneaza cu energje solara
ce a traversat
Canalul Manecii,
performanta inregistran-
du-sen 1981. Nava a
strabatut 262 de kilometri
in 5 ore si jumatate.

0 Observ

Analizeaza cu atentie imaginile aldturate, Tn care sunt surprinse diferite mobile aflate
in miscare, si identifica caracteristicile miscarii fiecarui mobil

Cum este traiectoria: rectilinie, circulara, curbilinie?

Care dintre mobile are viteza mai mare?

In decursul miscarii unui mobil de tipul celor prezentate in imaginile de mai jos,
viteza rdmane constanta sau poate sa creasca? Dar viteza mobilelor poate sa si scada?
In ce situatii viteza unui autoturism creste sau scade?

Concluzie

Mobilele din imaginile alaturate au traiectorii liniare si se deplaseaza cu viteze
diferite.

In imaginea de mai jos sunt reprezentate pozitiile unei masini dupa intervale de
timp egale, in trei cazuri.
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« In decursul miscarii, mobilele se pot deplasa intr-un interval de timp, pe traiecto-
rii liniare si cu viteza constanta. O astfel de miscare se numeste miscare rectilinie
si uniforma. In decursul unei astfel de misc&ri, mobilul parcurge distante egale in
intervale de timp egale (figura a din imaginea de mai sus).

« Infigurab, se observi c& masina parcurge distante din ce Th ce mai mariin intervale
de timp egale, deci viteza masinii creste. O astfel de miscare se numeste accelerata.

« Infigurac, masina parcurge distante din ce in ce mai mici in intervale de timp egale,
deci viteza masinii scade. O miscare in care viteza scade se numeste decelerata
sau incetinita.

a Experimentez D

Scopul experimentului: Studiul miscarii rectilinii si uniforme a unui mobil

Materiale necesare: un cilindru gradat, o seringa fara ac, ulei, un pahar cu apa, un
ceas cu cronometru, creioane colorate, un caiet, servetele, hartie milimetrica, o foar-
feca, banda adeziva.

Modul de lucru
e Taie cu foarfeca o fasie din hartia milimetrica si

lipeste-o cu banda adeziva pe toata inaltimea cilin-
drului gradat.

o Traseaza pe héartia milimetrica cate doua perechi de A=
repere, intre care vei analiza miscarea unei picaturi al |
de apa. Distanta dintre fiecare pereche de repere are B I |
aceeasi valoare (vezi imaginea alaturata). ks

« Umple cilindrul cu ulei. »

e Pregateste cronometrul pentru a masura timpii cores- clhie
punzatori deplasarii uniforme a unei picaturi de apa - = gl
pe care o vei lasa sa cada in ulei. DIl

e Masoara distanta dintre repere si noteaza in caiet, - 4 »
intr-un tabel de tipul celui de pe pagina urmatoare. | m— —



Miscarea rectilinie si uniforma. Reprezentarea grafica a miscarii

Nr Distanta Timpul Timpul Viteza Viteza
experimén tului parcursa miscarii miscarii medie medie
d(cm) t; (s) t, (s) v, (cm/s) v, (cm/s)
Picatura 1
Picatura 2
Picatura 3
Picatura 4

» Trage cu seringa apa din pahar.

» Formeaza o picatura de apa in interiorul uleiului, Tn apropierea suprafetei aces-
tuia, apasand foarte usor pe pistonul seringii. Picatura de apa se va desprinde de
seringa si va cobori prin ulei. Dupa un scurt interval de timp, picatura se va deplasa
rectiliniu si uniform.

» Cronometreaza timpul in care coboara picatura intre primele doua repere, apoi intre
urmatoarele doua repere. Noteaza in tabel cele doua valori.

« Repeta experimentul pentru inca trei picaturi de apa, trasand de fiecare data alte
doua perechi de repere, utilizand creioane colorate. Distanta intre perechile de
repere trebuie sa fie aceeasi in cadrul unui experiment, dar diferita de la un expe-
riment la altul.

Interpretarea datelor:
« Calculeaza viteza medie pentru fiecare deplasare a unei picaturi de apa.
* Analizeaza valorile obtinute pentru viteza fiecarei picaturi de apa si trage concluzii.
» Compara valorile vitezei pentru cele patru picaturi de apa si identifica picatura care
a avut viteza cea mai mare, respectiv cea mai mica.

Concluzie

Miscarea picaturilor de apa prin ulei este rectilinie si uniforma, deoarece acestea
parcurg distante egale n intervale de timp egale. Dreptei pe care are loc miscarea i se
asociaza o axa de coordonate numita axa de miscare, care are o origine (0), un sens
pozitiv si o unitate de masura pentru distanta.

0 Retin

Pentru a analiza miscarea masinii din imaginea de mai jos, se alege o axa de coordo-
nate orientata in sensul deplasarii masinii si cu originea in pozitia O. Daca la momentul
initial t, = 0, mobilul se afla in punctul O, coordonata acestui punct in raport cu originea
axei de coordonate este x, = 0, iar la momentul t;, = 2 s, mobilul se afla in punctul A,
coordonata va fi x, = 4 m. Se observa ca distanta parcursa de mobil in intervalul de
timp Aty = t4 — to, €ste dos = AXoa = X4 — Xo. Analizand desenul, se observa ca masina
parcurge distante egale in intervale de timp egale, pe o traiectorie liniara. In aceast
situatie se poate spune ca masina are miscare rectilinie si uniforma. Viteza masinii
AXOA — AXAB — AXBC

tOA AtAB AtBCI
se poate spune ca distanta parcursa este proportionala cu intervalul de timp: d=v - t
sau Ax = v - At, de unde se poate scrie

m . . s < 8 -
este v= =2— si se observa ca este constanta. In aceste conditii,

X =Xg+ V- (t—ty), relatie numita legea miscarii rectilinii si uniforme.

STIAI CA? @

e Animalul care atinge pe
uscat viteza cea mai
mare este ghepardul,
care poate alerga cu
o viteza de peste
100 km/h si poate
acceleradelaOla
70 km/h, mai repede
decat multe dintre
masinile noastre.




Fenomene mecanice

STIAI CA?

e Primele ceasuri care
masurau secundele au
fost ceasurile cu pendul.
Pendulul a fost inventat
de Galileo Galilei, dar
primul ceas cu pendul
a fost creat in anul 1667,
de catre Christiaan
Huygens.

Christian Huygens (Hugenius)

e Inanul 1948 au fost
inventate ceasurile
atomice. Acestea sunt
folosite de oamenii de
stiinta pentru a masura
timpul cu o precizie
maxima, eroarea
acestora fiind
de o secunda
la 300000 de ani.

0 Retin

In imaginea alaturata sunt ilustrate
pozitiile succesive ale unei bile aflata
in miscare, la intervale de timp egale
cu At = 1 s. Distanta parcursa de bila Tn
decursul fiecarui interval de timp At=1s
este egalda cu d = Ax =2 cm. Deoarece,
in intervale de timp egale, bila parcurge
distante egale, miscarea bilei este recti-
linie si uniforma. Pentru a urmari variatia
celor doua marimi fizice, coordonata x si
timpul t, se folosesc reprezentari grafice
care au doua axe de coordonate perpen-
diculare. Pe axa orizontala (t) se reprezinta
momentele de timp masurate de la ince-
putul miscarii bilei, iar pe axa verticala (x)
se reprezinta valorile coordonatei spatiale
a bilei Tn raport cu originea sistemului de
referinta O.

Reprezentarea grafica a coordonatei
unui mobil in functie de timp reprezinta
graficul miscarii mobilului.

In tabelul de mai jos sunt trecute valo-
rile coordonatei spatiale a bilei la momen-
tul de timp corespunzator.

Momentul de timp £ (s) 0
Coordonata bilei x (cm) 0
Concluzie

QOO0 OQ

0 X (cm')

Graficul miscarii rectilinii
si uniforme a bilei

A x (cm)
] R e L ettt
12f----mmmmmmmmm - -

10f---==—==-=--==--

t(s)

w__________
shbocooo o __C

R

o bom e
Qb ____

o
[ERNY R
M b — — —— -

Graficul miscarii rectilinii si uniforme este un segment de dreapta. Aceasta reprezentare
grafica arata ca unor intervale de timp egale le corespund distante egale parcurse de mobil.

@ Aplic

1 In imaginea alaturata
sunt evidentiate pozitiile
succesive ale unei per-
soane aflata la plimbare.
Distanta dintre doua

pozitii succesive repre-
zinta lungimea unui pas,
care este [ =60 cm.

IEESELs!

x (cm)

a Stiind ca fiecare pas este facut in At = 0,8 s, traseaza un tabel de valori n care
sa notezi momentul de timp, cat si coordonata persoanei, pentru fiecare dintre
cele opt pozitii reprezentate in imaginea de mai sus.

b Reprezinta graficul miscarii pentru persoana aflata la plimbare.

2 Maria merge la scoala pe o strada dreapta. Ea foloseste o aplicatie de pe telefonul
mobil siinregistreaza la diferite momente de timp coordonata spatiala pe care o are
fata de casa ei. Datele obtinute sunt redate in tabelul de mai jos:

t (min) 0 1 2 3 4
x (m) 0 40 80 120

160

5 6 7 8 9 10
200 200 200 240 280 320

Reprezinta graficul miscarii si precizeaza intervalul de timp in care Maria a fost

n repaus fata de casa ei.



o Observ

In viata cotidian, ai intalnit multe corpuri care se deplaseaza ih moduri diverse. Si tu
te poti deplasa in foarte multe moduri. Observa trenuletele dintr-un parc de distractii,
surprinse Tn imaginile aldturate, si raspunde la intrebari.

Trenuletul pleaca din locul de imbarcare, unde s-a aflat in repaus pentru a se putea
urca pasagerii (fig. 1). Ce fel de miscare are trenuletul in acest caz? Ce poti spune des-
pre viteza trenuletului?

Viteza trenuletului este constanta in timpul parcurgerii unui tur? Viteza trenuletului
poate sa creascad sau sa scada (fig. 2)?

In timp ce trenuletul urc3, viteza sa scade sau creste? Dar in timp ce trenuletul
coboara, ce poti spune despre viteza sa?

Cand trenuletul a ajuns la finalul calatoriei (fig. 3), cum se modifica viteza acestuia?

Concluzie

In timpul miscarii trenuletului, despre valoarea vitezei sale se poate spune c:

 lapornire sila coborare viteza creste; o astfel de miscare se numeste accelerata;

 la urcare si la oprire viteza scade, miscarea n acest caz se numeste decelerata
sau incetinita;

e ramane constanta pe anumite portiuni ale traiectoriei, cand miscarea este uni-
forma.

Pentru a caracteriza modul de variatie a vitezei unui mobil intr-un interval de timp,
se defineste o marime fizica numita acceleratie medie, care reprezinta variatia vite-
zei n unitatea de timp:

Av . . osa .. m
a = unitatea de masura in SI fiind [a]g; = —-.
s

. m N . . . . m < 3 Statia de oprire
O acceleratie de 1—- reprezinta o crestere a vitezei unui mobil cu 1— dupa fiecare atrenhletuluip
S S :
secunda de miscare.

2 - : m . o Y :
In mod asemanator, o acceleratie de ~1—- reprezinta o scadere a vitezei unui mobil
s

m ‘e y ,
cu 1— dupa fiecare secunda de miscare.
s

Daca miscarea mobilului este rectilinie si uniforma, acceleratia este nula.

Un mobil care se deplaseaza uniform (viteza este constantad) pe o traiectorie cir-
culara are acceleratie datorita modificarii directiei de miscare (se modifica directia
vitezei — fig. 4).

Q Aplic D

O masina porneste din repaus, pozitie notata cu O, se deplaseaza accelerat pana
in pozitia A, apoi parcurge distanta AB uniform, iar din pozitia B incetineste panain
pozitia C, unde se opreste.

4 Biciclist pe traiectorie

curbilinie
a Calculeaza viteza masinii in miscarea de
laAlaB.
b Afla acceleratia mediein miscareaacce- gy i3 2 2s IO NI R TR A 177)
lerata de la O la A. -

¢ Determina acceleratia medie in decursul
miscarii incetinite de la B la C. b




Fenomene mecanice

1 Minge in cadere libera

o Observ

In figura 1 este ilustratd miscarea unei mingi de baschet lasata s& cada liber de la
o anumita Tnaltime n raport cu suprafata Pamantului. Aceasta fotografie a fost facuta
de un aparat de fotografiat stroboscopic, care inregistreaza imagini la intervale de timp
egale. Stroboscopul a fost reglat sa inregistreze 20 de imagini pe secunda. Se poate
considera ca o unitate de timp pentru miscarea mingii este un interval de timp egal
cu 1 ut=At=0,05s.In primele 0,05 secunde, mingea coboara pe o distanta egala cu
12,25 milimetri, pe care o vom considera in acest experiment ca fiind o unitate de distanta
1 ud =12,25 milimetri. Dupa 0,10 secunde de la inceputul miscarii, mingea a coborat
pe o distanta egala cu patru unitati, si asa mai departe, pana la o deplasare totala egala
cu 100 unitati.

Analizand imaginea alaturata, ce poti spune despre viteza mingii?

In tabelul de mai jos sunt trecute datele experimentale inregistrate in timpul caderii
mingii. Cum se modifica valoarea vitezei?

Momentul de timp t (ut) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Coordonata mingiid (ud) 0 1 4 9 16 25 36 49 64 81 100

Viteza mingii v (ud/ut) 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Ce observi daca urmaresti modul de variatie al coordonatei in functie de timp?

Concluzie

e Miscarea mingii este rectilinie si accelerata, deoarece viteza sa creste pe masura
ce trece timpul. Distanta parcursa de minge este din ce in ce mai mare, in conditiile
n care intervalul de timp corespunzator este acelasi.

« Din analiza datelor experimentale se observa ca, dupa trecerea unei unitati de timp,
viteza creste cu aceeasi valoare. Se poate spune ca Tn aceasta miscare acceleratia
este constanta. Miscarea care are loc pe o traiectorie liniara si in decursul careia
acceleratia este constanta, se numeste miscare rectilinie uniform variata.

« In miscarea rectilinie uniform variat, viteza variaza proportional cu intervalul de
timp: Av=a - Atsauv=vy+a-t, unde v, este viteza la momentul initial, iar v este
viteza la momentul t, masurat de la Tnceputul miscarii.

o In miscarea rectilinie uniform variata, viteza medie este egala cu media aritme-

. . . DA VT e , Vy+V
ticd a valorilor vitezei la Tnceputul miscarii si la finalul miscarii studiate: v =—2—.

» Miscarea corpurilor lasate libere in apropierea Pamantului, neglijand frecarile
cu aerul, este o miscare rectilinie uniform variata. Acceleratia acestei miscari se

. i . < m . . .
numeste acceleratie gravitationald si este egald cu g = 9,8— Inapropierea su prafetei
S

Pamantului.

9 Aplic

a Afla acceleratia de coborare a mingii, utilizand datele experimentale din tabelul de
mai sus.

b Identifica situatii reale in care diferite mobile au deplasare rectilinie uniform variata.
Realizeaza un plan inclinat, precum cel de la lectia 3 a acestei unitati, apoi lasa sa alu-
nece liber pe planulinclinat o moneda. Masoara distanta parcursa de moneda pe planul
nclinat si cronometreaza timpul in care a avut loc miscarea. Determina viteza medie a
monedei Tn miscarea pe planulinclinat, apoi viteza monedei la baza planului inclinat si
apoi acceleratia acesteia, utilizand concluziile anterioare.




Evaluare

Evaluare

1 Ce notiune trebuie denumita atunci cand se afirma despre un corp ca se afla in stare
de repaus sau in stare de miscare?

2 Pozitiile unui corp aflat in miscare pot fi inregistrate la intervale egale de timp,
iar fotografia in care sunt suprapuse toate pozitiile inregistrate se numeste foto-
grafie stroboscopica.

a Analizeaza imaginea stroboscopica 1 si evidentiaza tipul de miscare pe care
o descrie copilul cu trotineta.

b Urmarestein figura 2 miscarea unei bile care a fost lansata cu o anumita viteza in
apropierea suprafetei orizontale a unei camere si identifica portiunile din traseul
parcurs de bilda in care miscarea este acceleratd, respectiv incetinita.

3 Ce forma are traiectoria axului unei roti de bicicleta in raport cu un sistem de refe-
rinta legat de Pamant, in cazul miscarii bicicletei? Dar fata de un sistem de referinta
legat de biciclistul care pedaleaza, ce forma are traiectoria axului?

4 Un tren pleaca dintr-o gara la ora 8:20 si ajunge in gara urmatoare la ora 9:10.
Daca distanta parcursa este de 120 de kilometri, care este viteza medie a trenului
in miscarea sa dintre cele doua gari?

5 @) Un excursionist parcurge un drum astfel: prima jumatate din timpul total se
deplaseaza rectiliniu si uniform cu viteza de 4 m/s, iar restul timpului de miscare
se deplaseaza tot rectiliniu si uniform cu viteza de 2 m/s. Calculeaza viteza medie

a excursionistului pentru tot drumul parcurs.

6 Un calator aflat pe scaun Intr-un tramvai care se deplaseaza cu viteza v; = 10 km/h,
observa doi pietoni care se misca in sensuri contrare unul fata de altul, pe drumuri
paralele cu sina de tramvai. Pietonii se misca rectiliniu si uniform cu viteze egale
v, = 2 km/h. Calculeaza viteza fiecarui pieton inregistrata de calatorul din tramvai.

7 O scara rulanta urca rectiliniu si uniform cu viteza de 2 m/s, intre doua etaje. Lun-
gimea scarii intre cele doua etaje este de 4 metri. Afld intervalul timp in care un om
aflat in repaus pe scara va urcaintre cele doua etaje. Daca omul se grabeste si urca
pe scara rulanta cu viteza de 1 m/s, in cat timp ajunge la etajul superior, in conditiile
n care scara urca cu viteza de 2 m/s?

8 Mai jos este redat tabelul de variatie a miscarii unui elev care pleaca de la scoala
si ajunge acasa. In tabel, x este coordonata elevului fatd de casa sa. Se stie ca
miscarea elevului este rectilinie. Reprezinta graficul miscarii elevului, identifica tipul
miscarii si calculeaza viteza medie cu care s-a deplasat.

Momentul de timp t (min) O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Coordonata x (m) 0 90 180 270 360 450 540 630 720 810 900

9 In figura alaturata sunt reprezentate  d(cm)
graficele miscarilor a trei persoane. A
Ce poti spune despre miscarea fiecarei
persoane? Ce tip de miscare are fiecare
dintre ele? Afla vitezele cu care se depla- 20+
seaza fiecare dintre cele trei persoane.

251 Biciclist Alergator

151

107 Pieton

0 2 4 6 8 t(s)

Grila de evaluare

Fiecare subiect 10 p.:
9x10p.=90p.
Din oficiu: 10 puncte.

Total: 100 p.

AUTOEVALUARE

In functie de punctajele

obtinute, te poti

autoevalua.

Prin autoevaluare poti afla:

= punctele slabe ale
pregatirii tale;

- cunostintele incomplete
sau insuficiente;

= n ce directie este
necesar sa-ti concentrezi
atentia in invatare;

» cum sa-ti imbunatatesti
rezultatele.




Fenomene mecanice

o Observ

In excursiile facute cu autocarul impreuna cu clasa, nu aveti voie s stati in picioare
pe culoarul dintre scaune. Care ar putea fi consecintele daca nu respectati aceasta
regula?

Intr-un autobuz aflat in miscare, sunt multe persoane in picioare. La un moment
dat, soferul este obligat sa franeze brusc. Ce se intampla cu oamenii din autobuz?

De ce este obligatorie purtarea centurii de sigurantd in autovehicule?

a Experimentez D

Scopul experimentului: Punerea in evidenta a proprietatii de inertie

a Asaza o mica jucarie de plus pe capota unei masinute. Pune pe masa, in fata
masinutei, o carte si lanseaza masinuta spre carte. Ce se intampla cu jucaria de
plus daca lansarea se face brusc? Dar daca lansarea masinutei se face lent? Noteaza
observatiile in caiet. Repeta experimentul pentru viteze diferite ale masinutei
si observa diferenta care apare intre pro-
cesele descrise de jucaria de plus si =
carte. (.

- . I b \'~. ),
b Acopera cu un carton subtire un pahar Tt
de sticla gol, iar pe carton asaza o

moneda (fig. 1). Trage cartonul brusc.
Ce se intampla cu moneda dupa ce a a b
fost tras cartonul? Noteaza observatiile ~ 1 Experiment cuo moneda pe gura unui pahar
n caiet.

¢ Pune mai multe corpuri (de exemplu, mingi de tenis) intr-o cutie, apoi pune cutia
pe un carucior si lasa-l sa coboare pe un plan inclinat care are la baza un opritor
(fig. 2). Poti sa construiesti planul inclinat sprijinind o scandura cu un capat pe
un scaun si cu cela-
lalt capat pe podea.
Ce observi? Ce se
ntdmpla cu corpu-
rile din cutie dupa ce
caruciorul a fost oprit
la baza planuluiincli-
nat? Noteazi in caiet 2 Experiment cu un carucior cu bile pe o rampa

observatiile.

b

Concluzie

e Oamenii din autobuz sunt in miscare fata de Pamant. Cand soferul franeaza brusc,
oamenii au tendinta sa si pastreze starea de miscare si se vor deplasa spre sensul
de miscare al autobuzului, existand riscul unei accidentari. La fel se intampla si cu
jucaria de plus de pe capota masinutei si cu corpurile din caruciorul care coboara
pe planulinclinat.

* Moneda cade in pahar dupa tragerea brusca a cartonului pe care statea, pentru ca
ea are tendinta de a-si pastra starea de repaus si, deci, pozitia initiala.

0 Retin

Inertia este proprietatea generala a corpurilor de a-si mentine starea de miscare,
fie ea rectilinie si uniforma, fie de repaus, atata timp cat din exterior nu se actioneaza
asupra lor, si de a se opune la orice actiune din exterior ce tinde sd le modifice sta-
rea de miscare (rectilinie si uniforma sau de repaus) in care se aflau. Inertia unui corp
depinde de natura acestuia si de dimensiunile sale. De exemplu, un cub din fier are
inertia mai mare decat un cub de aceleasi dimensiuni, din lemn. De asemenea, cubul
din fier are inertia mai mare decat un cub din fier cu dimensiuni mai mici.



Inertia in viata cotidiana

o Observ

In toate mijloacele de transport, camioane, trenuri, vapoare si avioane, materialele
transportate (busteni, grinzi, pachete, containere, valize etc.), trebuie bine ancorate.
De ce trebuie ancorate? Ce se poate intdmpla daca nu sunt ancorate?

Daca un camion gol franeaza, acesta parcurge pana la oprire o anumita distanta.
Cum se modifica distanta parcursa pana la oprire de acelasi camion, daca acesta este
incarcat?

Pentru a fixa coada unui ciocan (fig. 3) ai doua posibilitati: sa lovesti ciocanul cu
coada de suprafata mesei sau sa lovesti ciocanul cu partea metalica de masa. Cum
trebuie sa procedezi astfel Tncat coada ciocanului sa se fixeze de partea metalica
a ciocanului?

Praful din covoare sau din haine poate fi scos prin scuturare sau daca sunt batute
cu un obiect dur (batator de covoare — fig. 4). Din ce cauza praful paraseste obiectele
scuturate sau batute? Explica.

Ti-ai pus vreodata intrebarea cum se scoate mierea din faguri? In imaginea aliturata
(fig. 5) este prezentat un separator manual cu ajutorul caruia se poate separa mierea
de ceara fagurelui. Acest mecanism pune in rotatie fagurele cu miere fixat intr-o sita
metalica. Explica acest proces de separare.

Masinile de spalat au si functia de stoarcere a rufelor. Ce procese au loc Th masina
de spalat astfel incat rufele sa fie stoarse? Noteaza in caiet opinia ta si apoi discuta
cu colegii, cu parintii si cu profesorul.

Concluzii

e Materialele transportate trebuie fixate cu atentie, deoarece inertia acestora poate
avea efecte extrem de periculoase. De exemplu, camioanele Thcarcate cu busteni,
fara o fixare corespunzatoare a acestora, risca sa produca accidente la pornirea
sau oprirea brusca a camionului. De asemenea, containerele grele transportate cu
un vapor pot sa provoace rasturnarea acestuia daca nu sunt legate corespunzator.

 Distanta de oprire a unui camion incarcat este mai mare decat distanta de oprire
a camionului gol, deoarece camionul incarcat are inertia mai mare decat a camio-
nului gol.

« Pentru a fixa coada ciocanului de partea metalica, trebuie lovit ciocanul cu coada de
masa. In urma lovirii cozii ciocanului de masa, partea metalica a ciocanului isi conti-
nua miscarea catre masa, iar coada in acest timp este oprita de masa. Astfel, partea
metalica a ciocanului se fixeaza foarte bine pe coada.

« Datorita proprietatii de inertie, praful din covoare sau haine poate fi scos prin scutu-
rare sau batere. Punand covorul in miscare brusca, acesta se va deplasa, iar parti-
culele de praf vor ramane in urma din inertie si apoi vor cadea.

» Mierea este separata de ceara din fagure astfel: fagurele este fixat intr-o sita care este
pusa in rotatie cu ajutorul unei manivele. Mierea, datorita proprietatii de inertie, va
tinde sa ramana in urma fagurelui fixat si astfel ea este separata de ceara din fagure.

» Rufele puse in masina de spalat sunt stoarse in urma rotatiei rapide a cuvei. Dato-
rita inertiei, rufele ude tind sa isi pastreze miscarea rectilinie si uniforma, dar sunt
obligate sa se deplaseze circular datorita cuvei. Deoarece cuva are mici orificii, apa
poate sa iasa din cuva, dar rufele nu. In acest mod, rufele vor fi stoarse la sfarsitul
programului de spalare.

Q Aplic

1 Laoradeeducatie fizica trebuie sa dai proba de alergare pe distanta de 50 m. Explica
de ce nu te poti opri brusc la linia de final.

2 Te plimbi cu bicicleta. La un moment dat trebuie sa opresti brusc. Pe care din roti
trebuie sa actionezi frana? Pe roata din fata sau pe cea din spate? Justifica raspunsul!

3 In legislatia rutiera se recomanda pastrarea unei distante suficient de mare intre
automobile. Cum justifici aceasta recomandare?

14

3 Ciocan cu coada din lemn

5 Separator manual folosit
de apicultori

PORTOFOLIU

Realizeaza un referat pe
tema: ,,Importanta purtarii
centurii de siguranta”.
Documenteaza-te utilizand
diverse surse de informatii.

Aduna toate materialele
pe care le realizezi intr-o
mapa care va reprezenta
Portofoliul tau la Fizica.



Fenomene mecanice

0 Observ

Pune pe masa de lucru doua corpuri care au acelasi
volum: o cutie cu creioane si o cutie identica, dar
goala. Loveste cutiile cu mana pentru a le deplasa.
Care dintre cutii este pusa in miscare mai usor? De
asemenea, daca ridici un ghiozdan plin cu carti si apoi
acelasi ghiozdan plin cu pufuleti, in ce situatie este mai
usor sa il scoti din pozitia de repaus?

In figura 1 sunt reprezentate dou galeti identice
agatate prin intermediul unei sfori legate de un suport. Galeata  Galeata

> . . o .y .. goala Ccu nisip
Galeata A este goala, iar galeata B este plina cu nisip. A B
Un muncitor vrea sa deplaseze cele doud galeti. Efor- 1 gxperiment
tul depus pentru deplasarea galetii A este diferit de
efortul depus pentru deplasarea galetii B? Noteaza in
caiet parerea ta, apoi discuta cu colegii si cu profesorul/profesoara de fizica.

Aminteste-ti o zi ploioasa in care ai mers pe jos si ai folosit umbrela pentru a nu te
uda (fig. 2). Inainte s& intri in cas& este bine sa scuturi umbrela pentru a nu uda lucru-
rile din interiorul Tncaperii. Cum vei scutura cel mai bine umbrela pentru a ramane cat
mai putind apa pe ea? Dar un catel (fig. 3) care a fost udat de ploaie, cum scapa de apa
care i-ambibat blana? Efortul depus pentru a se scutura este acelasi si Tn cazul in care
catelul a fost doar putin stropit cu apa? Cauta explicatii ale fenomenelor fizice prezen-
tate discutand cu colegii, prietenii si profesorul/profesoara.

a Experimentez

Construieste un jgheab inclinat fata de planul orizontal (fig. 4), utilizand o rigla lunga
sau o scandura. Lipeste pe marginile scandurii sau riglei, hartie mai groasa sau carton,
astfel incat corpurile lansate pe jgheab sa nu cada de o parte sau de alta a acestuia.
Pune capatul de jos al scandurii In interiorul unei cutii, asa cum se vede in imaginea
alaturata. Fixeaza pe un suport capatul superior al jgheabului, de exemplu pe margi-
nea unui scaun sau pe un teanc de carti. Da drumul din varful jgheabului cate unei bile.
Repeta experimentul pentru 3-4 bile confectionate din acelasi material, insa de dia-
metre diferite. Daca nu ai bile, poti sa faci experimentul cu mere sau cu portocale de
dimensiuni diferite. Bilele vor ajunge n cutie, dupa care se vor deplasa impreuna cu
cutia pana la oprire. Masoara distanta d parcursa pana la oprirea sistemului bila - cutie.
Colecteaza datele obtinute si noteaza-le intr-un tabel precum cel de mai jos.

Nr. bila 1 2 3 4

Distanta de oprire d (m)

Concluzii

» Cutia goala si galeata goala pot fi scoase din starea de repaus mai usor decat cutia
plina cu creioane sau galeata cu nisip, deoarece acestea din urma au inertia mai mare.

* Umbrela poate fi scuturata cu succes daca este rotita si apoi oprita brusc. In acest
mod apa va continua sa se deplaseze datoritd inertiei si se vaindeparta de pe umbrela
care s-a oprit. in acelasi mod se scutura si citelul udat de ploaie.

» Din datele obtinute Tn cadrul experimentului, se observa ca bilele deplaseaza cutia
pe distante diferite, chiar daca toate bilele sunt lasate libere de la aceeasi inaltime.
In aceste conditii, bilele vor avea aceeasi viteza la intrarea in cutie. Bila cu diametrul
mai mare deplaseaza cutia pe o distanta mai mare decat bila cu diametrul mai mic,
pentru ca inertia bilei mari este mai mare decat inertia bilei mici. Inertia se mani-
festa diferit de la un corp la altul.



Inertia este o proprietate fizica masurabila, careia i se asociaza marimea fizica

numita masa. Masa are simbolul ,,m” sau ,,M”, iar unitatea de masura in SI este kilo-
gramul: [m]g; = kg.

Masa este o marime fizica fundamentala care masoara inertia unui corp.

A v A

Panain 2019 kilogramul reprezenta masa unui etalon pastrat la Biroul de Masuri

si Unitati din Sévres, Franta. Etalonul pentru kilogram era facut din platina si iridium
si era un prototip.

1 kg este echivalent cu: 10 hectograme (hg)
100 decagrame (dag)
1000 grame (g)
10000 decigrame (dg)
100000 centigrame (cg)
1000000 miligrame (mg)
Multiplii kilogramului sunt: 1 q (chintal) = 100 kg
1t (tond) = 1000 kg
1 v (vagon) = 10000 kg

@ Aplic &

1

3

5

Un camion incarcat franeaza si se opreste dupa ce parcurge o anumita distanta.
Acelasi camion, dar neincarcat, in urma franarii se va opri dupa ce parcurge o distanta
mai mica decat atunci cand era incarcat. Cum explici? Noteaza in caiet explicatia ta
si discuta cu colegii si cu profesorul/profesoara de fizica.

O bila grea este suspendata printr-un fir vertical de un suport orizontal, cain figura
alaturata. Daca se trage lent de bila in jos, prin intermediul unui alt fir, se rupe firul
superior. Daca se trage brusc de firul inferior, se rupe acest fir, iar cel superior nu
se rupe. Care este explicatia acestor fenomene?

Firul superior

Bila grea

Firul inferior

Se trage Se trage
ncet brusc

Mai multe monede sunt asezate pe verticala cain imaginea alaturata.
Cum poti sa scoti o moneda din turnul de monede fara sa le deranjezi
pe celelalte? Ai la dispozitie un cutit sau o rigla subtire.

Intr-un vagon de tren se afld un pahar cu apa. Su prafata apei din pahar este orizon-
tala atunci cand trenul este Tn repaus fata de Pamant. Ce se intampla cu suprafata
apei din pahar la pornirea trenului? Dar cand trenul se misca rectiliniu si uniform?
Ce se intampla cu suprafata apei din pahar la oprirea trenului?

Ordonati in sens crescator urmatoarele mase: 2500 g; 2 kg; 0,001 t; 400 dag.

STIAI CA?

e Un centimetru cub de
apa are masa de 1 gram.

e O furnica are o masa
medie de 5 miligrame.

e Cea mai mica pasare din
lume este
o0 specie
de colibri,
descoperitd in
Cuba si care nu
cantareste mai mult
de 2 grame.

e O minge de fotbal are
masa de 0,5 kilograme.

e Un om adult are o masa
de sange de aproximativ
5 kilograme.

e Un om adult are Tn medie
masa de 75 de kilograme.




Fenomene mecanice

1 Balanta cu brate egale

4 Cantar

5 Cantar cu tija

0 Observ

In imaginile aldturate sunt prezentate diferite dispozitive utilizate pentru cantari-
rea corpurilor. Identifica conditiile Tn care este utilizat fiecare dispozitiv si specifica ce
corpuri se pot cantari cu acesta. Vezi figurile 1-8.

Alege unul dintre dispozitivele prezentate si expune n clasa o parere despre cum
se procedeaza pentru a masura masa unui corp cu dispozitivul ales. Noteaza in caiet
modul de cantarire.

a Experimentez D

Scopul experimentului: Cantarirea corpurilor cu balanta

Materiale necesare: o balanta cu brate egale, o trusa cu mase marcate si 3 -4 cor-
puri de cantarit, de exemplu un penar, un caiet, o minge de tenis sau de ping-pong,
un mar etc.

Modul de lucru

» Echilibreaza balanta, apoi pune usor pe platanul din stanga un corp a carui masa
vrei sa o determini. Pentru a masura masa corpului, pune pe platanul din dreapta
mase marcate, pana cand balanta va fi din nou echilibrata. Masele marcate se pun
n mod descrescator. Masa corpului este egala cu suma maselor marcate care au
echilibrat balanta.
Atentie! Cand pui corpuri sau mase marcate pe talerul balantei, sustine cu mana

balanta astfel incat aceasta sa nu se dezechilibreze si sa cada.

» Repeta cantarirea punand acelasi corp pe platanul pe care au fost puse masele
marcate, iar masele etalon pe platanul pe care a fost corpul.

» Noteaza valorile obtinute Tntr-un tabel.

o Repeta masuratorile pentru fiecare corp ales pentru cantarire.

Interpretarea datelor:

e Analizeaza rezultatul masuratorilor si indica masa pentru fiecare dintre corpurile
cantarite.

« Indica principalele trei surse de erori care afecteaza rezultatul obtinut in cadrul
experimentului.

Concluzie

Cantarirea este operatia prin care se masoara masa unui corp cu ajutorul balantei/
cantarului.

Pentru a masura masa unui corp se foloseste urmatoarea procedura:

» Se echilibreaza balanta (daca nu reusim prin deplasarea celor doua piese cu filet de
la capetele barei orizontale, putem sa punem pe talere putina plastilina sau bucatele
de hartie).

e Seasaza usor corpul pe unul dintre talere.

« Se pun mase marcate pe celdlalt taler, astfel incat sa se reechilibreze balanta.

* Masa corpului cantarit este egalda cu suma maselor marcate.

6 Cantar cu ac indicator 7 Cantar de farmacie 8 Cantar



Sa construim o balanta

a Experimentez

Materiale necesare: un umeras din metal, pahare din plastic, sfoara, o foarfeca,
o tija metalica sau un bat din lemn, o punga de 500 de grame cu boabe de fasole,
corpuri de cantarit (de exemplu: o ascutitoare, o guma de sters, o rosie, o lamaie etc.).
Poti urmari un tutorial Tn care sunt prezentate etapele de realizare a unei astfel de
balante pe internet.

Modul de lucru

e Gaureste doua pahare din plastic cu varful unei foarfece, facand cate trei gauri mici
in apropierea marginii fiecarui pahar. Gaurile trebuie sa fie aflate la distante egale
una de cealalta.

» Taie o sfoara in sase bucati, fiecare cu lungimea de 15 centimetri.

» Trece o bucata de sfoara printr-un orificiu al unuia dintre pahare, apoi Tnnoada sfoara
astfel Tncat sa ramana fixata de pahar.

» Fixeaza si celelalte cinci sfori, astfel incat de fiecare

PORTOFOLIU

Consulta diverse surse

de informare si realizeaza
o prezentare Power Point
cu diverse balante/
cantare folosit de-a lungul
timpului si explica modul
n care erau folosite pentru
cantarirea corpurilor.

Aduna toate materialele
pe care le realizezi intr-o
mapa care va reprezenta
Portofoliul tau la Fizica.

pahar sa fie legate cate trei sfori de lungimi egale. 7

e Leaga sforile de la fiecare pahar de capetele unui
umeras, cain figura alaturata.

e Suspenda apoi umerasul de un suport orizontal, un
bat sau o tija fixata la capete.

» Poti pune batul sau tija cu capetele pe doua mese si
apoi le poti fixa cu banda adeziva.

e Balanta astfel construita trebuie etalonata. Numara

cate boabe de fasole sunt Intr-o punga cu masa de
500 de grame si determina masa medie a unui bob
de fasole, care va reprezenta unitatea de masura in
procesul de cantarire.

e Puneintr-unul dintre pahare un corp de cantarit si apoi
pune Tn cel de-al doilea pahar boabe de fasole, pana
cand balanta va fi echilibrata (umerasul va fi orizontal).

» Numara boabele de fasole si noteaza numarulintr-un
tabel precum cel de mai jos.

* Repeta experimentul pentru cantarirea celorlalte trei /
corpuri.
Corp Numar boabe Masa corp
N m (g)

Prelucrarea si interpretarea datelor

» Determina masa corpurilor cantarite: m =N - myqp.

e Identifica eroarea de masura a acestei balante.

« Indica principalele surse de erori care afecteaza rezultatul cantaririi.

» Dacéan loc de boabe de fasole vei utiliza boabe de piper sau boabe de grau, preci-
zia cantaririi va fi mai buna?

Cantarirea corpurilor se face cu balante care pot avea etaloane diferite, in functie
de precizia necesara in fiecare caz. Eroarea Tn procesul de cantarire este egald cu
valoarea etalonului utilizat Tn decursul masurarii.

| .
-

Cantar de bucatarie



Fenomene mecanice

1 Pahar care contine lichide
diferite

2 Cutii diferite

3 Pahare...cuou

4 Pahare identice continand
lichide diferite

5 Balanta pe ale carei talere
se afla cuburi de volume
egale

6 Balanta pe ale carei talere
se afla cuburi de volume
diferite

o Observ

In figura 1 este fotografiat un pahar in care sunt trei straturi de lichid: s&pun lichid,
miere si ulei alimentar. Deseneaza pe caiet paharul si identifica cele trei lichide notand
pe desen. Care dintre cele trei lichide este mai dens si care este cel mai putin dens?
Explica. Formeaza si tu un astfel de turn al lichidelor care nu se amesteca. Astfel de
lichide se numesc nemiscibile.

e Ce poti spune despre cele trei cutii din figura 2? Ce marime fizica poate face diferenta
intre cele trei cutii? Care dintre cele trei cutii are masa mai mare? Justifica conclu-
zia la care ai ajuns.

» Analizeaza figura 3 in care sunt prezentate doud pahare in care este apa si cate un
ou. Intr-unul dintre pahare este apa cu sare, iar in altul ap& nesarata. Identifica-le!
Care dintre cele doua pahare cantareste mai mult? (Volumul apei este acelasi.)

» Doua pahare identice sunt pline cu lichide diferite (figura 4). Poti preciza care dintre
acestea are masa mai mare?

a Experimentez

EXPERIMENTUL 1. Lichide si cuburi

Materiale necesare: o balanta cu bratele egale, doua pahare identice, pline cu doua
lichide diferite (de exemplu, sirop de afine si spirt), cuburi de volume egale din mate-
riale diferite, plastilind (figurile 4, 5, 6).

Modul de lucru

e Echilibreaza balanta.

e Pune pe cele doua talere ale balantei cele doua pahare identice, pline cu lichide
diferite. Ce observi? Balanta este echilibrata? Ce poti spune despre masele celor
doua pahare? Explica ce observi.

» Plaseaza doua cuburi cu acelasi volum, dar din materiale diferite, pe cele doua
talere ale balantei si observa daca balanta este echilibrata. Ce concluzie poti sa
tragi despre cele doua cuburi?

Observatie. Daca nu ai cuburi din materiale diferite si volume egale, dar ai corpuri de

alta forma geometrica, bile de exemplu, utilizeaza aceste corpuri, cu conditia sa fie

din materiale diferite si sa aiba acelasi volum.

» Pastreaza unul dintre cuburi pe unul din talere, iar pe celalalt taler pune plastilina
astfel Tncat balanta sa fie echilibrata. Modeleaza plastilina sub forma de cub.
Compara volumele celor doua cuburi si identifica cubul cu volumul mai mare.

Interpretarea datelor:
e Compara volumele si masele celor doua lichide din pahare cat si ale cuburilor
utilizate Tn experiment.

EXPERIMENTUL 2. Masurarea masei si a volumului corpurilor

Materiale necesare: o balanta cu brate egale, o trusa cu mase marcate, un cilindru
gradat, apa, trei corpuri din acelasi material, de care vei lega cate o sfoara si care au
volume diferite, notate 1, 2, 3, o laveta.

Modul de lucru

« Cantareste corpul 1 cu balanta si noteaza masa obtinuta intr-un tabel de tipul celui
urmator.

e Masoara volumul corpului 1 utilizand cilindrul gradat in care ai turnat apa si ai intro-
dus corpul legat de sfoara. Apoi noteaza volumul corpului in tabel.

* Repeta masuratorile de masa si de volum pentru corpurile 2 si 3.



Nr. m( g
corpului m (€) Ve, [ 3]
1

2

3

Interpretarea datelor:

e Calculeaza raportul dintre masa si volum, pentru fiecare dintre cele trei corpuri.
Ce observi?

» Determina valoarea medie a raportului dintre masa si volum, calculand media arit-
metica a celor trei valori.

Concluzii
e Corpuri de volume egale, dar confectionate din materiale diferite au mase diferite.
e Corpuri de mase egale au volume diferite.
e Intre masa si volumul unui corp exista o relatie de dependenta. Raportul dintre masa

si volum M ventru corpuri din acelasi material este constant si reprezinta densita-
%

tea substantei din care sunt confectionate corpurile.

Densitatea unei substante este marimea fizica definita prin raportul dintre masa

: : . . . m .
unui corp realizat din acea substanta si volumul acestuia: pZV' Se noteaza cu litera [

greceasca ,,ro” (p).
Densitatea medie a unui corp reprezinta masa corpului raportata la unitatea de volum.

. e « ea . m
Ecuatia unitatii de masura in SI, pentru densitate, este: [p];, = [[V]]SI =k_g3.
m
SI
Densitatea unei substante se mai poate exprima si in alte unitati de masura: ia
cm

kg 8
dm®’ dm?®’
De exemplu: p=2,7-8_ =27 X8 s_27 8 _2700-& ;527 & _2700%E.

cm dm cm dm cm m ST e
o . . . e . T urnul densitatilor
Infigura 7, lichidele din cele trei vase sunt nemiscibile, iar densitatea fiecarui lichid '
este mai mica decat densitatea lichidului aflat mai jos. ——
Infigura 8, se observa corpuri care plutesc la suprafata apei si corpuri care sunt pe ¢

fundul paharului cu apa. Corpurile care plutesc la suprafata apei au densitatea mai
mica decat a apei, iar corpurile care se scufunda Tn apa pana ating fundul vasului
au densitatea mai mare decat a apei.

Densitatea este marimea fizica care arata cat de ,,compact” este distribuita substanta

intr-un corp.
Substanta p (kg/m?3) Substanta p (kg/m3) w

.. : 8 Corpuri omogene
platind 1Al gresie 2200 cu densitati diferite. Un corp
aur 19300 sare 2160 se considera omogen daca

) ) substanta din care este
mercur 13600 material plastic 2000 alcatuit este distribuita
< uniform n tot volumul

plumb 11300 zahar 1590 sau. In acest context orice
argint 10500 apa 1000 parte a corpului are aceeasi

densitate ca a intregului
cupru 8900 gheata 920 corp.
fier 7800 parafina 720
aluminiu 2700 benzina 700
cuart 2640 lemn 380-700

sticla 2400-2800 aer 1,3



Fenomene mecanice

Materiale necesare pentru
determinarea densitatii

PROBLEMA
REZOLVATA

Intr-un atelier a fost
confectionat un cub din
lemn de densitate 0,8 g/cm?
cu latura de 5 cm. Prin
cantarire a fost determinata
masa cubului de 80 g.
Exista suspiciunea cain
interiorul cubului ar fi goluri.
a Stabileste daca cubul are
goluri.

b In cazulin care ai stabilit
ca exista goluriin
interiorul cubului,
determina volumul
acestora.

Rezolvare:

a Presupunand cubul fara
goluri masa acestuia ar fi:
M = densitate x =100 g.
Cum M > minseamna ca
exista goluri.

b V, = £ — m/densitate =
=25cm?

STIAI CA?

e Aliajele se obtin prin
topirea si amestecarea
a doua sau mai multe
substante in diferite
proportii. Bijuteriile sunt
confectionate din aliaje
ce pot contine: aur,
argint, zinc, cupru, rodiu,
otel etc.

Determinarea densitatii unor substante

0 Observ

Pe masa de lucru se afla corpuri din: plumb, fier, cupru, aluminiu, zinc si bronz.
Care dintre corpuri are densitatea cea mai mare? Dar cea mai mica? Utilizeaza tabelul
de valori pentru densitatea substantelor de la pagina anterioara.

Intr-un pahar se afl4 apa si gheat&. Care dintre acestea are densitatea mai mare?

a Experimentez

Determinarea densitatii unei substante solide

Materiale necesare: o balanta cu brate egale, o trusa cu mase marcate, un cilindru
gradat, apa, trei corpuri din acelasi material, sfoara, o laveta.

Modul de lucru

» Cantareste corpul 1, apoi masoara-i volumul si noteaza valorile masei si volumului
Tntr-un tabel de tipul celui de mai jos.

* Repeta masuratorile pentru corpurile 2 si 3.

« Cantareste apoi impreuna corpurile 1 si 2 si afla volumul lor.

» Repeta operatiile anterioare pentru corpurile 1 si 3, apoi pentru corpurile 2 si 3.

e Rezultatele masuratorilor colecteaza-le intr-un tabel de forma:

Nr.

g - 8 g ~ 8 — = 8
mé.s. m(g) V(em?) p(ch p[ﬁ] Sp(cﬁj Sp(ch (piap)(cm3j

Interpretarea si prelucrarea datelor:

« Identifica trei surse de erori si discuta Tmbunatatirea experimentului.

» Traseaza un grafic pe hartie milimetrica, in care sa reprezinti masa corpurilor in functie
de volum. Pe axa orizontala vei reprezenta valorile volumului V (cm3), iar pe axa ver-
ticala vei reprezenta valorile corespunzatoare pentru masa corpurilor m (g). Gaseste
apoi punctele graficului determinate de perechile de valori masa/volum (m, V) si tra-
seaza dreapta ce trece prin originea axelor. Determina densitatea substantei, citind o
pereche de valori pentru masa si volum, corespunzatoare unui punct al dreptei trasate.

Concluzie

Deoarece densitatea substantei este constanta, punctele graficului trebuie sa se
afle pe o dreapta ce trece prin originea axelor. Deoarece in cadrul oricarui experiment
exista erori de masurare, punctele graficului nu vor fi toate pe o dreapta. Graficul cau-
tat va fi dreapta ce trece prin originea axelor si Tmparte punctele graficului in doud parti
aproximativ egale. Valoarea densitatii gasite din grafic trebuie sa se afle in intervalul de
valori aflat in tabelul de prelucrare a datelor.

9 Aplic

EXPERIMENT. Determinarea densitatii apei si a unui amestec de lichide

1 @ Realizeaza un experiment asemanator celui de mai sus, in decursul caruia sa
masori masa si volumul a cinci cantitati de apa. Prelucreaza apoi datele expe-
rimentale, completand un tabel de valori asemanator celui de mai sus. Realizeaza
un grafic in care sa reprezinti variatia masei de apa in functie de volum si identifica
sursele principale de erori care au aparut in cadrul experimentului.

2 Amesteca volume egale de apa si alcool sanitar, masoara masa si volumul ames-
tecului si determina densitatea amestecului. Verifica daca in acest caz densitatea

. . < . m+m,+...
amestecului poate fi calculata cu relatia: p, o =————.
Vi+V, +...



Probleme propuse

Probleme propuse

1 Pentru remorcarea autoturismelor ramase in pana se folosesc bare metalice, nu
cabluri. De ce?

2 Laprobade alergare pe distanta de 50 de metri, nu te poti opri brusc. De ce? Explica.

3 Uneori, la concursurile de echitatie, la proba de obstacole, calul se opreste brusc
in fata unui gard care constituie un obstacol. Ce se intampla cu jocheul?

4 In savana africand, o antilopa (fig. 1) urmérita de un animal de pradé fsi schimba
mereu directia de miscare. Cum se modifica sansele ei de supravietuire fata de
0 zebra care nu isi schimba directia in alergare?

5 Autocisternele folosite pentru transportul lichidelor sunt inchise si sunt prevazute
cu pereti despartitori in interior. Explica de ce sunt necesare aceste masuri de
siguranta.

6 In unele situatii, bagajele asezate pe suportul de bagaje dintr-un tren pot cadea.
Identifica care sunt aceste situatii si explica de ce cad bagajele.

7 Care este masa maxima care se poate masura folosind cutia cu mase marcate din
laboratorul de fizica?

8 O minge de baschet si una de tenis se deplaseaza cu aceeasi viteza. Care dintre
ele este mai usor de oprit?

9 Pentru a face o prdjitura, ai nevoie de o cantitate exacta de zahar. Cum poti lua
250 de grame de zahar dintr-o punga cu zahar cu masa de 1 kilogram folosind doar
o balanta cu brate egale, fara a avea la dispozitie mase etalon?

10 Doua corpuri au masele egale. Unul este din fier, celalalt din sticla. Care dintre ele
are volumul mai mare?
11 Calculeaza volumul unui cub omogen (fig. 2) cu masa m = 84 g, confectionat din
g

3

argint, p,, =10,5 om

12 Un cub cu latura de 10 centimetri are in interior un gol cu volumul de 400 cm?®. Cunos-
cand densitatea materialului din care este confectionat cubul, p = 2,5%, calculeaza
cm
masa cubului.

g

cm
o cupa din argint cu volumul egal cu cel al paharului?

13 Un pahar din sticla cu densitatea p=2,5 are masa m = 400 g. Cat va cantari

3

14 Doua metale cu densitatile p, =10,4 sip, = 19‘,3i3 se topesc si se amesteca.
cm

3
cm
Cunoscand masele celor doua metale, m; = 52 g si respectivm, = 193 g, calculeaza
densitatea aliajului obtinut.

15 Un cub din fier, p,, =7,8i3, are latura [=10 cm. Ce masa de argint, p,, =10,4i3,
cm cm

este necesara pentru a acoperi uniform acest cub, cu un strat de argint de grosime
a=0,5mm?

Tema experimentala
Ai la dispozitie doua vase identice, de volume identice. Amesteca in vasul nr. 1 mase

egaledeapap,, =1 OOOk—‘c:y’3 si alcool sanitar p,, ., = 800k—g3, iar in vasul nr. 2 volume
m m

egale din aceleasi lichide. Umple un pahar din primul amestec si un alt pahar identic

dinAamestecul al doilea, apoi pune-le pe talerele unei balante cu brate egale.

a In ce relatie se afla masele celor doua pahare? Masele sunt egale sau difera?

b Determina densitatea fiecarui amestec.

1 Antilopa

2 Cub



Fenomene mecanice

minge

4 Parasutist ce coboara
prin aer

Cantar cu resort elastic

o Observ

O minge de fotbal acoperita cu vopsea rosie este sutata intr-un perete, mai intai de
un copil si apoi de un adult. Care dintre ei va marca o pata rosie mai mare pe peretele
alb? Urmareste un joc de handbal si formuleaza concluzii cu privire la viteza si traiecto-
ria mingii. Observa fotografiile 1 -7 si identifica corpurile care intra in contact, precum
si influentele reciproce pe care si le produc unul altuia. Noteaza in caiet observatiile
pentru fiecare imagine.

. e a2 n@ i
5 Tanara care loveste mingea 6 Yaht ce se deplaseza 7 Oameni ce se deplaseaza
de tenis cu racheta pe apa cu barca pe un rau

a Experimentez @

Interactiuni diverse

a Modeleaza o sfera din plastilina. Asaza sfera pe masa si apasa cu mana asupra sfe-
rei. Ce constati? Noteaza in caiet observatia ta.

b Lasa sa cada mai multe sfere metalice de la diferite Tnaltimi, intr-o lada cu nisip.
Urméreste adancimea urmelor lasate de sfere Tn nisip. Inregistreaza rezultatele
intr-un tabel si formuleaza concluzii pe baza datelor experimentale.

¢ Suspendade un resort vertical diferite corpuri si observa cum se modifica lungimea
resortului. Noteaza intr-un tabel lungimea initiald a resortului, lungimea resortului
dupa ce a fost suspendat de el un anumit corp si corpul corespunzator, apoi for-
muleaza concluzii.

d Trimite o minge de ping-pong cu viteza spre un perete. Care sunt efectele ciocnirii
dintre minge si perete?

e Lanseaza usor o mica bila din fier catre un magnet aflat pe o suprafata orizontala.
Lanseaza bila in directii diferite, astfel incat bila sa se apropie de magnet. Ce traiec-
torie va avea bila? Magnetul are influenta asupra miscarii bilei? Formuleaza concluzii.

Concluzie

Cand doua corpuri ajung in contact, spunem ca ele interactioneaza, adica exercita
o actiune unul asupra celuilalt, influentandu-se reciproc. De exemplu: cand jucatorul
de tenis loveste mingea cu racheta, se modifica viteza mingii si simultan se deformeaza
corzile rachetei. De asemenea, in momentul impactului sunt deformate atat mingea,
cat si corzile rachetei.

0 Retin

Interactiunea este actiunea reciproca dintre doua corpuri; interactiunea se reali-
zeaza fie prin contact direct, fie la distanta, prin intermediul unui camp.
Interactiunea corpurilor poate produce modificari ale valorilor unor marimi fizice care
caracterizeaza corpurile respective, modificari ce se numesc efecte ale interactiunii.
Interactiunea dintre corpuri poate avea efecte dinamice si/sau efecte statice.
» Efectul dinamic consta Tn schimbarea starii de miscare a corpurilor care interac-
tioneaza.
 Efectul static consta in deformarea corpurilor care interactioneaza.



a Experimentez

Observarea deformarii corpurilor

Materiale necesare: un burete, plastiling, un resort, un fir elastic din cauciuc, un
fir de cupru, un fir de otel, sfoard, creta, gheata, un ciocan, zahar cubic, cateva nuci.

Modul de lucru

e Apasa cu mana pe burete si apoi indeparteaza mana brusc. Ce s-a intamplat cu
buretele in timpul apasarii si dupa incetarea apasarii? Noteaza observatiile in caiet.

e Preseaza cu palma o sfera din plastilina si apoi las-o libera. Ce s-a intamplat cu plas-
tilina Tn timpul actiunii? Dar dupa eliberare? Noteaza observatiile in caiet.

« Indoaie cele doua fire din cupru, respectiv din otel si apoi lasa-le libere. Noteaz = = o
ce modificari au suferit firele atat Tn timpul actiunii asupra lor, cat si dupa indepar- L= S QW
tarea actiunii. = = N

» Iaciocanul siloveste bucata de cretd, zaharul cubic, buretele, gheata, nucile (fig. a) = = =
si plastilina. Ce efecte a avut interactiunea dintre ciocan si fiecare dintre corpuri? = =
Noteaza observatiile n caiet. , ’ b Corpuri elastice -
o J resorturi elastice

 Intinde resortul (fig. b) si apoi lasa-l liber. Comprima resortul si lasa-l din nou liber.
Ce observi?

a Ciocan din lemn si nuci
sparte

Concluzie

O parte dintre corpurile analizate anterior se deformeaza in urma interactiunilor si
revin la forma initiala dupa incetarea actiunii, de exemplu buretele, firul de otel si resor-
tul. Aceste corpuri au proprietati elastice si se numesc corpuri elastice.

O alta parte dintre corpurile deformate nu mai revin la forma initiald, dar isi pastreaza
masa, de exemplu plastilina si firul de cupru. Aceste corpuri se deformeaza plastic.

Unele corpuri se sparg atunci cand se actioneaza asupra lor, de exemplu creta,
zaharul, gheata, nucile. Aceste corpuri au proprietatea de a fi casante (fig. c). Alte cor-
puri au proprietatea de a fi dure, de exemplu granitul sau diamantul. Aceste corpuri
nu se sparg si nu se deformeaza in urma unor actiuni obisnuite. Deci nu intotdeauna
interactiunea dintre corpuri are efecte observabile.

@ Aplic

Gaseste pentru fiecare corp sau substanta din dreptunghiurile de mai jos categoria
de corpuri potrivita din care face parte (dintre cele patru prezentate: corpuri casante,
dure, plastice sau elastice). Deseneaza pe caiet o diagrama asemanatoare cu cea de mai
jos si uneste prin sageti fiecare corp cu categoria de corpuri potrivita proprietatilor sale.

¢ Corp casant — un pahar
din sticla care s-a spart

S pahar roata ceasca creta sticla de
plastilina . s . . ; .
de sticla de cauciuc din portelan de scris plastic goala
CORPURI CORPURI CORPURI
CASANTE PLASTICE ELASTICE
lingura : penita de metal N balon =
din lemn gresie a unui stilou Plane de cauciuc gheatd



Fenomene mecanice

2 Un om care trage o cutie
cu diverse obiecte

3 Un om care urca o bila
pe o panta

4 Mere care cad din copac

o Observ

In viata de zi cu zi, exista o mare varietate de interactiuni. in imaginile 1-7 sunt pre-
zentate cateva dintre acestea. Identifica corpurile care interactioneaza in fiecare dintre
cele sapte imagini si specifica efectul interactiunii asupra corpurilor aflate in interactiune.

5 O tanara al carei par este 6 Magnet care atrage agrafe .
atras de un balon din cauciuc din fier 7 Biciclist care pedaleaza

a Experimentez

Interactiunea, proprietate fizica masurabila

Materiale necesare: patru pachete de
dimensiuni diferite (de exemplu, Tmpache-
teaza si apoi leaga cu sfoara carti si caiete
ca’in figura 2).

Modul de lucru

o Intr-un pachet pune un caiet, in al doi-
lea pune doua caiete si o carte, in al
treilea pune trei caiete si doua carti, iar
n al patrulea pachet pune trei caiete si
trei carti.

« Pune pachetele pe masa si trage de ele usor, prin intermediul sforilor, pana cand
vor incepe sa se deplaseze pe suprafata mesei. Ce observi? Ordoneaza pachetele
in functie de intensitatea actiunii necesare deplasarii lor.

» Pentrua compara actiunile exercitate, trage pachetele prin intermediul unor fire elas-
tice identice. Masoara lungimea elasticului inainte de a trage de el si apoi masoara
lungimea lui cand pachetul Tncepe sa se deplaseze. Noteaza datele intr-un tabel
de tipul celui urmator.

Nr. pachetului linitia1 (€M) ltina1 (cm) Al (em) = linar = linitiat
1

2
3
4

Interpretarea datelor:

e Analizeaza datele experimentale si identifica pachetele pentru care firul elastic
s-a deformat cel mai mult, respectiv cel mai putin.

» Interpreteaza concluziile rezultate din experimente.

Concluzie

Deformarea elasticului este cu atat mai mare cu cat pachetul are mai multe carti,
deci are masa mai mare. Pentru a deplasa un pachet ai interactionat cu acesta si ai
actionat asupra sa. Se spune ca ai actionat cu o forta asupra pachetului, dar si pache-
tul a actionat asupra ta.



Forta este marimea fizica ce caracterizeaza interactiunea dintre corpuri; se noteaza
cu F.

Unitatea de masura pentru forta este newton-ul: [F]s; = N, unitate denumita dupa
numele marelui om de stiinta Isaac Newton (1642-1727).

Se folosesc multipli si submultipli ai newtonului:

kilonewton=1 kN =1000N
meganewton =1 MN =1000000 N
milinewton =1 mN = 0,001 N

Forta este o marime fizica ce indica atat valoarea numerica a interactiunii, cat
si orientarea acesteia.

Fortele pot fi: Q

Isaac Newton (1642-1727)

— forte ce apar la contactul dintre corpuri, de exem-
plu forta de interactiune dintre un om si o sfoara, — —

O

forta cu care un om impinge sau trage de o lada sau lo = | Resort ___|
forta pe care o exercita un biciclist asupra pedale- ] — [
lor bicicletei;
— forte ce se transmit la distanta, de exemplu forta
gravitationala (forta care face sa cada un mar din Al=1-1,

pom), forta electrica (forta de atractie dintre un
balon si par) si forta magnetica (forta dintre magneti
si obiecte din fier).
Forta se masoara cu un dispozitiv numit dinamometru.
Acesta este format dintr-un resort fixat pe un suport
cu gradatii, asa cum se vede in imaginile alaturate.

a Experimentez

Reprezentarea fortei

Materiale necesare: o cutie paralelipipedica, piuneze sau cuisoare, un dinamome-
tru, bile si cuburi.

Modul de lucru

e Fixeaza piuneze sau cuisoare pe fetele laterale ale cutiei.

» Agata dinamometrul de piuneza si trage de cutia goala cu o forta orientata orizon-
tal, cain figura 1. Noteaza valoarea fortei indicate de dinamometru. Apoi pune in
cutie bile sau cuburi si repeta masurarea. Deseneaza pe caiet cutia si reprezinta
forta care actioneaza asupra sa, in cele doua cazuri. in cazul in care forta este mai
mare, reprezinta forta printr-o sageata mai lunga.

« Goleste cutia si trage de cutie prin intermediul dinamometrului inclinat fata de
suprafata orizontald, asa cum se vede in figura 2. Noteaza valoarea fortei indicate
de dinamometru si reprezinta forta ce actioneaza asupra cutiei.

» Ridica acum cutia pe verticala (fig. 3) si noteaza valoarea fortei indicate de dina-
mometru. Repeta experimentul dupa ce ai pus in cutie un corp. Deseneaza pe caiet
cutia si reprezint4 forta care actioneaza asupra sa, in cele dou cazuri. In cazul in
care forta are valoarea mai mare, reprezinta forta printr-o sageata mai lunga.

@ NG 2 ¢l 3

E
—_—

Concluzie

Forta este o marime fizica ce are mai multe caracteristici: valoare numerica, directie,
sens sau orientare, punct de aplicatie; unitatea sa de masura in SI este newtonul. Forta
reprezentatd grafic se noteaza simbolic astfel: F. Valoarea numerica se noteaza sim-
bolic F, de exemplu, F =10 N.



Fenomene mecanice

1 Mingi de ping-pong
fotografiate cu stroboscopul

2 Sportiva la proba: Saritura
cu prajina

3 Fata care trage cu arcul

AN

5 Schior pe partie

0 Observ

De ce traiectoria unei mingii de baschet aruncata pe directie orizontala este curbata
si nu este rectilinie? Care este forta sub actiunea careia cad corpurile? De ce mingile
de ping-pong au deplasari curbate dupa interactiunea cu masa (fig. 1)?

Identifica in imaginile de pe coloana alaturata corpurile care interactioneaza si efec-
tele acestor interactiuni.

Ce forta trebuie sa invinga sportiva pentru a trece peste stacheta (fig. 2), la saritura
cu prajina? Ce forta o ajuta sa treaca peste stacheta?

De ce se deplaseaza sageata dintr-un arc (fig. 3) atunci cand coarda elastica este
intinsa de un sportiv? Ce forta actioneaza asupra sagetii?

Ce forta impiedica motociclistul din figura 4 sa nu alunece cu motocicleta?

Ce forta actioneaza asupra schiorului (fig. 5) si il ajuta sa coboare? Si ce forta il ajuta
sd se opreasca atunci cand este nevoie?

a Experimentez

Studiul fortelor

Partea 1. Lasa o minge de tenis de camp sa cada liber de la diferite inaltimi. Arunca
apoi mingea vertical in sus, cu diferite viteze. Lanseaza mingea orizontal. Cum se depla-
seaza mingea n fiecare caz? Deseneaza pe caiet traiectoria pe care se deplaseaza
mingea in fiecare situatie. Ce forta actioneaza asupra
mingii aflatd in miscare in situatiile studiate? Reprezinta I
grafic forta gasita.

Partea 2. Materiale necesare: un corp paralelipipe-
dic, o rigla, un resort elastic, un suport pentru resort, un
carlig cu discuri marcate, hartie milimetrica.

Modul de lucru

» Suspenda resortul de suport (fig. 6) si masoara lun-
gimea resortului nedeformat (ly). Prinde carligul pen-
tru discuri la capatul inferior al resortului si pune cate
un disc in suport. Dupa ce ai pus un disc Tn suport,
masoara lungimea resortului ([). Noteaza rezultatele
intr-un tabel de tipul celui de mai jos. Calculeaza alun-
girea resortului Al = [ — [, In fiecare caz. Apoi dese-
neaza in caiet schema dispozitivului experimental si
reprezinta grafic fortele ce actioneaza asupra carligu- 6 Dispozitiv experimental
lui cu mase marcate. pentru studiul fortelor

Nr. experimentului m (g) lo (cm) [(cm) Al=1-1y(cm)
1
2

» Lipeste pe o suprafata orizontald o coald de hartie milimetrica. Plaseaza corpul para-
lelipipedic pe hartia milimetrica si marcheaza pozitia acestuia pe hartie. Imprima-i
corpului o viteza orizontald si masoara distanta parcursa de acesta, pana la oprire.
Repetd experimentul de Tnca doua ori, lansand corpul cu viteze diferite. Noteaza
intr-un tabel distantele parcurse pana la oprire si identifica forta care a oprit corpul.
Deseneaza pe caiet corpul si reprezinta grafic forta.



e Trage de corpul paralelipipedic pe suprafata orizontala, prin intermediul unei sfori
legate de corp. Daca tragi de sfoara cu o forta orizontald mica, ce se intampla cu
corpul? Dar daca tragi de corp cu o forta mai mare, ce se intampla cu starea de
miscare a corpului? Actioneaza asupra corpului cu forte din ce in ce mai mari.
Ce observi? Noteaza observatiile si concluziile n caiet

Concluzii ' ' | D D

« Cand mingea este lasata sa cada liber, viteza ei creste (fig. 7). Cand mingea este
aruncata pe verticald in sus, viteza ei scade; la un moment dat, se opreste pentru
un timp foarte scurt, pentru ca apoi sa revina la sol, marindu-si viteza. Cand mingea
este aruncata orizontal, traiectoria devine curba, iar valoarea vitezei creste. Aceste
constatari ne conduc la concluzia ca asupra mingii actioneaza o forta orientata pe
verticald, de sus 1n jos. Aceasta forta se numeste greutate si se noteaza cu G.

» Cand o minge de fotbal este lovita cu piciorul sau cand tragem de un resort, se pro-
duc modificari ale dimensiunilor si formei obiectelor, pe care le numim deformari.
Forta care arunca sageata dintr-un arc, forta care impinge de jos in sus copiii pe
trambulina (fig. 8) sau forta care propulseaza in sus sportiva la saritura cu prajina
se numeste forta elastica si se noteaza cu F..

e Corpul paralelipipedic care a fost lansat pe suprafata orizontala se opreste datorita
interactiunii dintre corp si suprafata. Asupra corpului actioneaza, la suprafata de
contact cu planul orizontal, o forta care se opune miscarii sale, numita forta de
frecare la alunecare; aceasta se noteaza cu Fy.

e Daca asupra corpului actioneaza forte mici, corpul nu se deplaseaza. Acest fapt se
datoreaza actiunii fortei de frecare, care se opune miscarii unui corp fata de cela-
lalt. Atunci cand forta de tractiune devine mai mare decat forta de frecare maxima,
corpul se va deplasa pe suprafata orizontald. Cu cat forta de tractiune este mai
mare, cu atat corpul se va deplasa cu o viteza din ce Tn ce mai mare, asadar corpul
va avea Tn aceasta situatie o miscare accelerata. Se poate spune ca actiunea unei
forte asupra unui corp poate determina o modificare a vitezei acestuia, deci forta
poate determina o acceleratie a corpului.

Greutatea este forta care caracterizeaza interactiunea dintre Pamant si un corp
aflat in apropierea sa. Greutatea este orientata vertical, de sus in jos si depinde de
corpul asupra caruia actioneaza.

Forta elastica ia nastere intr-un corp elastic deformat si tinde sa aduca corpul
elastic la starea nedeformata. Forta elastica Fe care apare intr-un resort elastic este
proportionala cu deformarea acestuia: F, = k - Al
unde k este constanta de elasticitate a resortului.

Unitatea de masura pentru constanta de elas-
ticitate este: [k]; =—

Exemple de corpuri elastice: resort elastic,
banda de cauciuc, fir elastic din cauciuc, cablu
de otel etc.

Forta de frecare la alunecare este forta care
apare la suprafata de contact dintre doua corpuri
ce aluneca unul pe suprafata celuilalt. Pentru un
corp care aluneca pe suprafata unui plan orizontal, forta de frecare la alunecare este
orizontala si are sens opus miscarii corpului. Valoarea fortei de frecare la alunecare,
in acest caz, depinde de greutatea corpului aflat in miscare si de natura suprafetelor
aflate n contact.

Efectul dinamic al unei forte este efectul prin care aceasta modifica starea de miscare
a unui corp, adica produce o acceleratie a corpului.

G

S
Vo<V

8 Copii care sar pe
o trambulina




Fenomene mecanice

1 Tanar care utilizeaza

o minge de fitness

MR S v )

5 Dinamometre

i
;

e e Ml et -

o Observ

Mingea de fitness (fig. 1) este folosita pentru a face exercitii fizice. Analizeaza ce se
intdmpla cu mingea atunci cand se actioneaza asupra sa. Daca nu se mai actioneaza
asupra mingii, aceasta va reveni la starea nedeformata sau va ramane deformata?
Mingea are proprietati elastice sau plastice?

Atunci cand te asezi pe o canapea (fig. 2), se deformeaza. Deformarea canapelei
este elastica sau plastica? Daca apesi prea tare pe canapea, aceasta se poate rupe?

Urmareste o minge de baschet (fig. 3) dupa ce este lovita de podea. De ce sare
mingea inapoi dupa ciocnirea cu podeaua? Ce forta actioneaza asupra mingii?

a Experimentez D

Cum sa construim un dinamometru?

Materiale necesare: o trusa cu mase marcate, hartie
milimetrica, un resort elastic cu stativ, un betisor indicator.

Modul de lucru

e Suspenda resortul de suport si pune carligul pentru
discuri la celalalt capat.

» Fixeaza betisorul la capatul resortului, perpendicular
pe resort, astfel incat sa ajunga la hartia milimetrica.

» Agata la capatul inferior al resortului un corp de masa
my, marcheaza pe hartia milimetrica pozitia Tn drep-
tul careia se afla betisorul fixat la capatul resortului.

» Repeta operatia anterioara adaugand inca un corp de
masa egala (fig. 4), obtinand in total un corp cu masa
dubla: m, = 2 - m4, apoi adauga Tnca un corp cu masa
m etc. Realizeaza experimentul de trei sau de patru
ori, astfel incat sa se obtina o crestere proportionala
a deformarii resortului, cu masa corpurilor agatate.

« Resortul cu suport, alaturi de hartia milimetrica, repre-
zinta un instrument cu ajutorul caruia se pot masura
fortele. Dinamometrul trebuie sa fie etalonat. Astfel,
distanta dintre doua notatii succesive trasate pe hartia
milimetrica, reprezinta o unitate pentru forta masu-

rata cu acest dinamometru. 4 Resort de care sunt agatate
doua corpuri de mase egale

Concluzie
Deformarea resortului este direct proportionala cu forta care actioneaza asupra aces-
tuia (fig. 6), In limitele elasticitatii. Avand in vedere aceasta dependenta, putem construi
un instrument pentru masurarea fortelor:
dinamometrul (fig. 5). Utilizand dinamome- - 2 2 =
=

trul, se pot compara greutatile corpurilor.

Se observa ca deformarea resortului este

proportionalda cu masa corpurilor agatate.
Functionarea dinamometrului se bazeaza
pe efectul static al interactiunii. Unele dina- 1x
mometre au doua scale de masura: una

etalonatain N, pentru masurarea fortelor, si

alta etalonatd in g, pentru masurarea mase-

lor. Pentru a corela aceste unitati de masura lmg

(unitatea de masura pentru forta si unita-

teade masura pentru masa), trebuie gésité 6 Bgsgrt ne.deformat si resort deformat datorita
o legaturd intre masa si greutate. agataril unui corp




o Observ

Deseori suntem intre-
bati: Ce greutate avem?
Raspunsul frecvent este:
avem x kilograme. Este
corect raspunsul la o astfel
de intrebare?

Care este forta ce tre-
buie Tnvinsa la lansarea
unei rachete?

De ce trebuie sa actio-
nam puternic asupra unor
corpuri care au o masa
apreciabila pentru a le
schimba starea de miscare?

a Experimentez

Identificarea legaturii dintre greutate si masa

Materiale necesare: diferite corpuri, o balanta cu trusa de mase marcate, un dina-
mometru.

Modul de lucru
e Masoara masa unuia dintre corpuri cu ajutorul balantei si noteaza valoarea gasita
intr-un tabel de tipul celui de mai jos.
e Agata corpul de dinamometrul gradat in newtoni si citeste indicatia oferita de dina-
mometru. Aceasta indicatie reprezinta greutatea corpului.
» Repeta masuratorile si pentru celelalte patru corpuri, apoi trece rezultatele intr-un
tabel de tipul celui de mai jos:
G( N
=

Corp m (g)

Concluzie
Pentru corpurile carora le-am determinat masa si greutatea, descoperim ca raportul

. . . . G N
dintre greutatea unui corp si masa lui este constant: — =const. :9,8k—.
m
. . G n B
Valoarea acestui raport se noteaza: g =— si reprezinta acceleratia gravitationala.
m

Se gaseste astfel relatia dintre greutatea unui corp, G, si masa acelui corp, m:

0 Retin

Diferente dintre masa si greutate

* Masa este marimea fizica fundamentala care masoara inertia corpurilor si are ca
unitate de masura in SI kilogramul: [m]s; = kg.

« Greutatea este marimea fizica derivata care masoara interactiunea dintre un corp
si Pamant. Unitatea de masura pentru greutate este newtonul: [G]s; = N.

» Masaindica doar o valoare numerica, pe cand greutatea indica atat o valoare nume-
rica cat si o orientare (directie si sens).

G=m-g.

STIAI CA?

Isaac Newton a fost

un renumit om de stiinta
englez, matematician,
fizician si astronom.

Este savantul care

a revolutionat stiinta,

n domenii precum optica,
matematica, dar in special
mecanica, prin teoriile

pe care le-a elaborat.
inanul 1687, a publicat
lucrarea Philosophiae
Naturalis Principia
Mathematica (,,Principiile
matematice ale filozofiei
naturale”), in care a descris
»Legea atractiei universale”
si, prin explicarea legilor
miscarii corpurilor, a creat
bazele mecanicii clasice.
Newton a fost primul care
a demonstrat ca legile
naturii guverneaza atat
miscarea globului terestru,
cat si miscarile altor corpuri
ceresti.

Conform legii atractiei
universale, doua corpuri
punctiforme, de mase m,
si m,, se atrag reciproc
printr-o forta direct
proportionala cu produsul
masei corpurilor si invers
proportionala cu patratul
distantei dintre cele doua
corpuri.

Expresia matematica a legii
este:

distanta r
@ forta forta
Pamantul
masam
Mxm
F=F=K—
r
n care:

F este forta gravitationala
dintre cele doua corpuri
punctiforme;

K este un coeficient de
proportionalitate numit
constanta atractiei
universale;

M este masa primului corp;
m este masa celui

de-al II-lea corp;

r este distanta dintre cele
doua corpuri.



Fenomene mecanice

PROIECT

Acceleratia gravitationala
la suprafata planetelor
din Sistemul Solar

Scopul proiectului.
Compararea acceleratiai
gravitationale la suprafata
planetelor din Sistemul
Solar.

De ce vei face?

Veiinvata despre modulin
care influenteaza valoarea
acceleratiei gravitationale,
tipul planetei din Sistemul
Solar.

Cum vei face?

1 Veiconsulta site-uri de
internet, carti sau alte
surse de informatii.

2 Vei stabili ce informatii
sunt importante pentru
proiect

3 Veirealiza un tabel sau
o schema cu masa
planetelor, diametrul
planetelor si acceleratia
gravitationala la
suprafata planetelor,
pentru planetele din
Sistemul Solar.

4 Vei compara masa
planetelor si acceleratia
gravitationala si vei
identifica planeta cu cea
mai mare acceleratie
gravitationald, respectiv
Cu cea mai mica.

Aduna toate materialele
pe care le realizezi intr-o
mapa care va reprezenta
Portofoliul tau la Fizica.

Cum vei prezenta proiectul
colegilor?

Vei realiza o prezentare
Power Point sau o plansa
cu text siimagini.

Cum se evalueaza
proiectul?

Cereti colegilor sa va puna
intrebari legate de proiect
si sa va faca sugestii.
Solicitati colegilor sa va
acorde un calificativ dintre:
excelent, foarte bine, bine,
satisfacator.

Dependenta acceleratiei gravitationale de altitudine si de latitudine

o Observ

Daca se masoara greu-
tatea unui om la nivelul
solului si apoi se masoara
greutatea acestuia intr-un
avion care zboara la altitu-
dinea de 10 kilometri, se
va obtine aceeasi valoare a
greutatii? Noteaza in caiet
opinia ta si apoi discuta
acest subiect cu colegii,
parintii si profesorul/pro-
fesoara de fizica.

Observa n reprezen-
tarea alaturata valorile
acceleratiei gravitationale
la diferite distante fata de
centrul Pamantului si cal-
culeaza de cate ori este
mai mica acceleratia gra- ‘
vitationala la o Tniltime @ 35 700 2885 5155
de 400 kilometri, fatd de  Acceleratia gravitationala la diferite distante
acceleratia gravitationald fata de centrul Pamantului
la nivelul scoartei terestre.

Calculeaza apoi de cate ori este mai mica acceleratia gravitationala la nivelul crustei
continentale, fata de limita de baza a mantalei. Ce concluzii poti sa formulezi despre
acceleratia gravitationala?

Latitudinea este una dintre cele doua coordonate geografice cu ajutorul carora se
descrie pozitia unui punct de pe suprafata Pamantului. Latitudinea unui punct este
unghiul pe care il face directia care uneste centrul Pamantului si acel punct (a) cu
planul ecuatorului. Iti amintesti de la orele de geografie din clasa a V-a c4 latitudinea
poate fi nordica sau sudica. Acceleratia gravitationala medie, la suprafata Pamantu-
lui, are valori ce variaza intre: gecuator = 9,78 M/s? si gro = 9,83 m/s?. De ce acceleratia
gravitationala are valori diferite in functie de latitudine?

8,5m/s?
400 km
9,8 m/s?

D
@) [30-65km
(3)
(4)

1. scoarta continentala

2. scoarta oceanica

3. mantaua superioara (astenosfera)
4. manta

5. nucleul extern
6. nucleul intern

2885km

10,7 m/s?

2270km

1216 km

0,0 m/s?

6371 km

Concluzie

Greutatea unui corp aflat la diferite distante fata de centrul Pamantului variaza in
functie de distanta dintre corp si centrul Pamantului. Greutatea corpului creste ince-
pand din centrul Pamantului pana la baza mantalei, apoi scade.

Acceleratia gravitationala si deci greutatea unui corp depind de latitudinea la care
se afld, deoarece Pamantul nu este sferic, ci este turtit la poli.

axa de rotatie
a Pamantuui

G (N) X
" Greutateade 1 N

aunui mar \ b

I
|
g

%378 §m_| < latitudin
1

357 km,_

. Greutatea marului este de 1/4 N

_.Greutatea maruluieste de 1/9 N
C _~Greutatea méarului este de 1/16 N

Distantade la centrul
Pamantului la mar



Probleme propuse

Probleme propuse

1 Identifica interactiunile care se manifesta la saltul cu parasuta si efectele acestora
in momentul deschiderii parasutei.

2 Un pescar aflat la pescuit observa la un moment dat ca undita se indoaie. Arata ce
corpuri interactioneaza si care sunt efectele acestor interactiuni.

3 Care sunt corpurile care interactioneaza la saritura cu prdjina, in momentul in care
sportivul s-a desprins de sol?

4 La’inceputul unui meci de fotbal, capitanul echipei trebuie sa tina seama de efec-
tele anumitor interactiuni, pentru alegerea terenului. Despre ce interactiuni este
vorba?

5 Ce corpuri interactioneaza la un meci
de tenis de camp? Ce se Tntampla cu
racheta (fig. 1) si cu mingea in momen-
tul impactului?

6 Ce greutate actioneaza asupra unui
copil cu masa de 25 de kilograme?

7 Cum se modifica greutatea care actio-
neaza asupra unui corp, daca este
deplasat de-a lungul unui meridian?

8 Asuprauneitruse de scule actioneaza,
pe Pamant, o greutate G, = 49 N. Cal-
culeaza greutatea care actioneaza asu-
pra trusei de scule pe Luna, stiind ca acceleratia gravitationala pe Luna este de 6 ori
mai mica decat cea de pe Pamant.

1 Racheta si minge pentru tenis de camp

9 Ceinteractiuni au loc in sportul extrem bungee-jumping? Ce tip de deformare are
coarda de care este prins sportivul (fig. 2)?

10 Ce greutate actioneaza asupra unui sapun cu dimensiunile 8 cm x 5cm x 2,2 cm

g »

sicu densitateap=1,1 3
cm

11 Pentru protectia sa fizica, un acrobat este legat cu un cablu elastic. Cand acrobatul,
care are o masa m = 72 kg, este in repaus, suspendat de cablu, acesta se alungeste
cu Al = 3 m. Calculeaza constanta de elasticitate a cablului.

12 De 0 banda elastica, cu lungimea initiala [y = 20 cm, se agata o punga cu bomboane
de masa m = 250 g. Stiind ca lungimea benzii de cauciuc devine [ = 25 cm, calcu-
leaza constanta de elasticitate a acesteia.

: i N . o
13 De un resort elastic cu constanta de elasticitate k =20— suspendam cartea de fizica
m

a carei masa este m = 300 g. Calculeaza alungirea resortului.

14 Calculeaza greutatea care actioneaza asupra unui top de coli de scris, folosind doar
informatiile de pe ambalaj: A4 210 mm x 297 mm; 80 g/m?; 500 coli.

15 O coarda elastica se alungeste cu Al; = 1,00 m, atunci cand de ea este prins un
acrobat de masa m,; = 60 kg, aflat in repaus. Care va fi alungirea corzii elastice daca
de ea se prinde un alt acrobat, de masa m, = 80 kg, aflat tot In repaus?

Tema experimentala

Construieste singur/singura un dinamometru

Materiale necesare: un resort elastic, un suport din plastic/lemn, hartie milime-
trica, agrafe de birou, corpuri de mase cunoscute. Pentru realizarea dinamometrului,
poti solicita ajutorul parintilor, al prietenilor sau al colegilor.

2 Bungee-jumping este
o activitate recreativa
care implica saritul de pe

o structurd Tnalta, corpul
celui care sare fiind legat cu
o coarda elastica de lungime
mare. Structura Tnalta este
de obicei un obiect fix, cum
ar fi o cladire sau un pod.

PORTOFOLIU

Realizeaza un referat

pe tema: , Tipuri de
dinamometre si utilizarea
acestora in practica”
Documenteaza-te utilizand
diverse surse de informatii
si identifica cel putin trei
tipuri de dinamometre care
pot fi intalnite Tn practica.
Identifica aplicatia
dinamometrelor.

Aduna toate materialele
pe care le realizezi intr-o
mapa care va reprezenta
Portofoliul tau la Fizica.



Fenomene mecanice

Corpurile fizice
Mobilul

Sistemul de referinta

Traiectoria

Distanta parcursa

Durata
Viteza

Viteza medie

Legea miscarii rectilinii
si uniforme:
Miscarea accelerata

Miscarea decelerata sau

incetinita
Acceleratia medie

Miscarea rectilinie
uniform variata

Inertia

Masa (m)

Densitatea

Interactiunea

Efectul dinamic
Efectul static
Forta

Greutatea

Forta elastica

Sinteza recapitulativa

sunt obiectele si fiintele care nu isi schimba structura interna.

reprezinta un model fizic asociat unui corp pentru care se neglijeaza majoritatea
proprietatilor generale, cum ar fi volumul, masa, natura substantei din care este for-
mat, si se tine cont doar de proprietatea corpului de a ocupa o anumita pozitie in spatiu,
la un anumit moment de timp.

este un corp caruia i se asociaza un sistem de axe de coordonate pentru pozitionarea
in spatiu, o rigld pentru masurarea distantelor si un ceas pentru masurarea durate-
lor. Starile de miscare sau de repaus ale unui mobil sunt dependente de sistemul de
referinta ales.

reprezinta drumul parcurs de un corp aflat in miscare in raport cu un sistem de referinta.

de un corp reprezinta lungimea traiectoriei descrisa de acesta, intre doua pozitii:
o pozitie initiala (locul plecarii) si o pozitie finala (locul sosirii).

unui eveniment reprezinta intervalul de timp in care se desfasoara acest eveniment.
este marimea fizica ce caracterizeaza rapiditatea miscarii unui corp pe traiectorie.

a unui corp reprezinta distanta parcursa in unitatea de timp: v_ =%, unde d reprezinta

distanta parcursa in intervalul de timp At; [vls; = 1 m/s. Miscarea rectilinie si uniforma a
unui mobil este miscarea in decursul careia mobilul parcurge distante egale in intervale
de timp egale.

X=Xo+ V- (t—tp).

este miscarea Tn care un mobil parcurge distante din ce Tn ce mai mari n intervale
de timp egale. Viteza mobilului creste.

este miscarea in care un mobil parcurge distante din ce Tnh ce mai mici in intervale de

timp egale, deci viteza scade.

-~ P . R o - : : Av
este marimea fizica ce caracterizeaza variatia vitezei in unitatea de timp: a, =—,

unitatea de masura in SI fiind [als; = 1 m/s?. At

este miscarea unui mobil care are loc pe o traiectorie liniara si Tn decursul careia
acceleratia este constanta.

este proprietatea generala a corpurilor de a-si mentine starea de miscare, fie ea rec-
tilinie uniforma, fie de repaus, atat timp cat din exterior nu se actioneaza asupra lor,
si de a se opune la orice actiune din exterior ce tinde sa le modifice starea de miscare,
rectilinie uniforma sau de repaus, in care se aflau.

este o marime fizica fundamentala care masoara inertia unui corp; unitatea de masura
pentru masa n SI este kilogramul: [m]s; = kg. Se masoara cu cantarul.
kg

) m
unei substante este: p=—, [ple, =—=.
! p % Plst g

este actiunea reciproca dintre doua corpuri, care se realizeaza fie prin contact direct, fie
la distanta, prin intermediul unui camp. Interactiunea are doua efecte: dinamic si static.
alinteractiunii consta in schimbarea starii de miscare a corpurilor care interactioneaza.
al interactiunii consta in deformarea corpurilor care interactioneaza.

este marimea fizica ce caracterizeaza interactiunea dintre corpuri si se noteaza cu F;
unitatea de masura este Newtonul: [F]s; = N. Forta se masoara cu dinamometrul.

este forta care caracterizeaza interactiunea dintre Pamant si un corp aflat in apropie-
rea sa. Greutatea este orientata vertical de sus in jos si are expresia:G=m - g, unde g
reprezinta acceleratia gravitationala.

ia nastere intr-un corp elastic deformat si tinde sa aduca corpul elastic la starea nede-

< g : N
formata: F, = k - Al, unde k este constanta elastica a resortului, [k];, =—.
m



Sinteza recapitulativa/Test sumativ

Test sumativ

Subiectul I Grila de evaluare

Scrie pe foia de test unitatea de masura in sistemul international de unitati cores-  Subiectul I + Subiectul II +
punzatoare pentru urmatoarele marimi fizice: + Subiectul ITI = 90 de

a masa; b densitate; ¢ greutate. puncte (90 p.)

Subiectul II. Raspunde la urmatoarele intrebari: siizamll NG E=LHE

1 Ceeste interactiunea? in ce consta efectul dinamic al interactiunii? Dar efectul static? ~ SubiectulIl 3 x10p.=30p.

) . g L . . . . Subiectul IIT 3 x 14 p.=42p.
2 Densitatea unei substante este p=2,5—-. Exprima aceasta densitate in unitati
. cm Din oficiu: 10 puncte
din SI.
Total: 100 p.

3 Ramane in echilibru o balanta pe ale carei platane se pun doua pahare identice,
unul plin cu apa, iar celalalt plin cu alcool sanitar? Justifica raspunsul.

Subiectul III. Rezolva urmatoarele probleme: @J

1 Calculeaza greutatea care actioneaza asupra unui cub din sticla (p = 2,5 g/cm?)
cu latura /=40 mm.

. . . . . N <
2 Calculeaza alungirea unui resort de constanta elastica k=100—, daca de el se
m

agata un corp cu masa m = 2,5 kg. Resortul este vertical.

3 Ce mase de cupru (p; = 8,9 g/cm®) si zinc (p, = 7100 kg/m?) sunt necesare pentru
a obtine o masa de alam&, m = 5 kg, cu densitatea p = 8400 kg/m3?

Fisa de observare sistematica .
5 Fisa de observare

La finalul acestei unitati, stiu ... sistematicd/fisa elevului
Pe o foaie de hartie
DA NU realizeaza un tabel
sa formulez cu cuvintele mele raspunsuri la ntrebari asemanator si comple-

teaza rubricile. Nu exista
raspunsuri corecte sau
gresite!

sa rezolv probleme Prin raspunsurile tale
sincere, profesorul/
profesoara va sti cum

sa te ajute sa progresezi.

sa completez spatiile libere dintr-un enunt
sa stabilesc corespondente intre afirmatii

sa experimentez lucruri noi
sa scriu texte explicative referitoare la o tema data



U3 Fenomene
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Stare termica. Contact termic. Echilibru termic

Temperatura. Masurarea temperaturii. Scari de temperatura
Modificarea stirii termice. Transmiterea caldurii. incilzire, racire
Dilatare. Contractie

Transformadri de stare de agregare

Anomalia termica a apei. Circuitul apei in natura
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Fenomene termice

1 Uniglu construit
n regiunea arctica

4 Oazain desert

A. Starea termica

o Observ

Priveste cu atentie imaginile alaturate (fig. 1, 2 si 3). Acestea ilustreaza locuri in
care se desfasoara activitati umane. Foloseste cuvintele cald si rece pentru a descrie
din punct de vedere fizic sistemele din imagini.

Starea fizica a sistemelor descrise prin cuvintele cald sau rece se numeste stare
de incalzire sau stare termica. Ai estimat ca locuinta eschimosului din nordul extrem
este mai rece decat sala de clasa. Si apoi, desigur, ai estimat corect ca locuinta din
jungla este mai calda decat clasa. Ai evaluat starea termica pe considerente subiective
si considerand experienta si cunostintele generale pe care le-ai dobandit pana acum.
Crezi ca ar putea face acelasi lucru si un copil din jungla, care nu a fost niciodata la
scoala si nici nu a vazut zapada? Dar un locuitor din nordul extrem, care este complet
rupt de legatura cu restul regiunilor de pe Terra?

0 Retin

Evaluarea corecta a starii termice a sistemelor fizice trebuie sa fie obiectiva. Aceasta
presupune o cercetare stiintifica si concluzii stiintifice. Experienta stiintifica ne arata
ca se poate evalua direct starea termica a corpurilor.

a Aplic

Priveste in jurul tau, in clasa, urmatoarele corpuri: caietul, stiloul, tabla, caloriferul,
geamul, clanta de la usa, podeaua, un perete, piciorul de la scaun. Realizeaza pe caiet
un tabel, Tn care sa notezi corpurile de mai sus in ordinea descrescatoare a starii lor
termice, incepand cu cel mai cald si terminand cu cel mai rece, asa cum crezi tu, fara
sa le atingi. Compara cu ceea ce au scris colegii tai. Ce constati?

Atinge pe rand, in ordinea pe care o consideri tu, corpurile de mai sus si realizeaza
o noua lista, Tn urma contactului cu acestea. Compara din nou lista ta cu cea a cole-
gilor. Compara cele doua liste ale tale. Sunt identice? Care dintre liste crezi acum ca

este mairealista?
a Experimentez
5
B (o
rite. Descoperi ca in ele se afla apa cu gheata, apa E F
calda, apa rece (fig. 5). Cuprinde cu palmele fiecare

Ai la dispozitie, pe masa de laborator, trei cani cu
pahar si realizeaza din nou lista cu starea de incalzire (fig. D, E si F). Compara listele.

capac al caror continut a fost pregatit (fig. A, B si C)
special pentru aceasta lectie. Ti se solicita sa deter-
mini starea termica a celor trei cani, despre al caror
continut nu stii nimic. Atinge cu un deget pentru un
timp foarte scurt (,,sterge”) fiecare cana. Poti stabili
cu certitudine care este mai calda si care este mai
rece? Noteaza constatarile, intr-o listd ordonata dupa
starea de incalzire.

Acum tine palma, pe rand, doua-trei minute, pe
fiecare cana. Alcatuieste o noua lista. Compar-o cu
cea initiala.

Acum toarna continutul canilor in trei pahare dife-




Concluzie

e Pentru a descrie Tn mod realist starea de incalzire a unui sistem fizic este necesar un
contact fizic cu sistemul analizat.

e Contactul fizic bazat pe simturile noastre ofera informatii subiective, care pot crea
confuzii.

« Este posibila ordonarea sistemelor avand drept criteriu starea termica.

B. Contactul termic. Echilibrul termic

o Observ

Experienta arata ca starea termica evolueaza: corpurile calde se pot raci, corpurile
reci se pot incalzi. Apa marii este mai calda vara (fig. 1) si mai rece iarna (fig. 2). Daca 3 Cani cu ceai pe zipada
iarna in camera este prea cald, deschizi fereastra ca sa se racoreasca putin. Daca ceaiul
este prea fierbinte, pui cana cu ceai intr-un alt vas cu apa rece sau in zapada (fig. 3).

4 Vara savurezi o inghetata
pentru a te racori

[
2

1 Cazinoul din Constanta, vara Cazinoul din Constanta, iana

a Experimentez D

Ai la dispozitie o piatrd, un cilindru metalic (poti folosi < >
cateva monede) si un pahar cu apa la temperatura =
camerei (fig. 5). Leaga piatra cu ata si pune-o intr-un -

recipient cu apa fierbinte, iar corpul metalic Th conge- 7

lator. Apoi adu in paharul cu apa celelalte doua corpuri,

pe rand. Ce observi, cu privire la starea termica a paha-

rului? Repeta experimentul incalzind in mod diferitcele . L b 4

doua corpuri. w — FIERBINTE RECE
2 Toarnd intr-un pahar apa calda si apa rece. Asteaptd 5 Materiale necesare pentru :

doua—trei minute. Evalueaza starea termica a diferitelor ~ experiment

parti ale paharului. Repeta experimentul, utilizand

volume diferite de apa calda si de apa rece. Ce observi de fiecare data?

Concluzie o . - o . FIERBINTE RECE
« Prinaducereain contact fizic a unor corpuri cu stari termice diferite are loc o evolutie

a starii termice a fiecarui corp. Contactul care permite evolutia termica a corpurilor
se numeste contact termic.
» Prin contact termic corpurile mai calde se racesc, iar cele mai reci se incalzesc.

CALD CALD
0 Retin @

In urma contactului termic dintre corpuri diferite se formeaza un nou sistem. Fard a
se interveni din exterior, acest sistem evolueazd de la sine catre aceeasi stare de incal-
zire pentru toate corpurile din noul sistem. Spunem ca toate corpurile aflate Tn contact
termic au ajuns la echilibru termic (fig. 6). 6 Stare de echiibru termic




Fenomene termice

STIAI CA? @

Anders Celsius a fost

un savant suedez, nascut
inanul 1701. A fost
profesor de astronomie

la Universitatea din
Uppsala, preocuparile sale
principale fiind Tn domenii
precum geodezia si fizica.
A studiat aurorele boreale
si a explicat acest fenomen,
pentru prima data, prin
magnetismul terestru.

Inanul 1742 a publicat
rezultatele cercetarilor sale
asupra unui termometru
din sticla al carui lichid
indicator era mercurul.
Pentru calibrarea acestui
instrument de masura,
Celsius alege ca puncte
de reper temperatura

de fierbere a apei, pe care
o numeste ,,0 grade”,

si cea de topire a gheti,

pe care o numeste ,, 100 de
grade”. Astazi, stim cu totii
temperaturile-reper

de topire a ghetii si de
fierbere a apei: O si,
respectiv, 100 de grade.
Trebuie amintit Tnsa faptul
ca aceste doua repere

au fost inversate de

Carl Linné, dupa moartea
lui Celsius. Numele
marelui savant suedez
Celsius a fost atribuit
abian 1948 acestei

scari de temperatura

de 100 de grade.

a Experimentez

Ai la dispozitie, pe masa din laborator,
trei boluri cu apa la diferite temperaturi
(fig. ).

Asaza pe masa de laborator un vas
(bol) cu apa de la robinet. Vasul (B) tre-
buie sa fie suficient de larg astfel incat sa
poti introduce ambele palme in el fara ca
apa sa iasa din vas. In stanga lui asaza un vas in care ai pus apa si gheata (A), iar Tn
dreapta un alt vas (C), cu apa incalzita (atat cat este suportabil pentru palme!). Acum,
atentie! Introdu palma stanga in vasul cu apa si gheata (A), iar cea dreapta in vasul cu
apaincalzita (C). Numara pana la 25 si retine senzatia pe care o identifici cu fiecare
palma. Scoate acum palmele din cele doua vase si introdu-le simultan si repede in
vasul din mijloc (B). Ce senzatie ai in fiecare palma? Prezinta colegilor ceea ce ai simtit!

foarte rece blsnmta _. foarte caldaa
_/ \\_-_’_/

\,___,/

Concluzie

Evaluarea starii termice a apei din vasul din mijloc prin perceptia umana este subiec-
tiva, poate fi confuza, contradictorie, generatoare de erori. Pentru evaluarea corecta
a starii termice a unui sistem fizic sunt necesare instrumente de masura care sa nu se
bazeze pe perceptie, ci pe parametri fizici masurabili.

Starea termica poate constitui un criteriu de ordonare. Acesteia i se asociaza
o marime fizicad denumita temperatura. Despre un corp care este mai cald decat altul
se spune ca are temperatura mai mare. Temperatura se masoara in grade.

Instrumentul cu care se masoara temperatura se numeste termometru. Exista o mul-
titudine de tipuri de termometre prezentate in figura 2.

2 Termometre



0 Observ

In figura 3 este prezentat un termometru medical. Corpul termometric este mercurul,
iar proprietatea termometrica este modificarea volumului coloanei de mercur la schim-
barea temperaturii.

In majoritatea tarilor europene este utilizatd scara Celsius. Pe aceasta scara se atri-
buie temperatura 0 °C ghetii care se topeste si temperatura 100 °C apei care fierbe.
Acest interval este Tmpartit in 100 de diviziuni echidistante (,centesimale”), denumite
grade Celsius. Ecuatia unitatii de masura este: [t] = °C.

Q Aplic

Pentru masurarea prin metode termice a temperaturii unui sistem fizic, acesta trebuie sa
fiein contact termic cu termometrul, in starea speciala de echilibru termic. Prin calitatile
sale tehnice, termometrul trebuie sa nu modifice Tn mod semnificativ (masurabil) starea
termica a sistemului investigat si sa ofere informatii obiective si reproductibile. Un termo-
metru trebuie sa aiba un corp termometric special, o proprietate termometricd a acestui
corp (descrisa de o lege fizicd) si o scard termometricd.

Documenteaza-te pe internet in legatura cu scarile de masurare a temperaturii
si identifica alte doua scari de masurare a temperaturii, in afara de scara Celsius.
Realizeaza apoi un tabel de corespondenta si de transformare a gradelor dintr-o scara
n alta. Descopera, in alte scari, care sunt valorile de temperatura corespondente pentru
0°C (punctul de inghet al apei) si 100 °C (punctul de fierbere a apei).

Cauta informatii despre Anders Celsius, Gabriel Fahrenheit si William Thomson,
Lord Kelvin. Realizeaza un eseu si prezinta-1 colegilor.

O scara de masurare a temperaturii este un ansamblu ordonat de valori, utilizat pentru
ordonarea temperaturii dupa starea termica a oricarui corp (sistem fizic). Pentru unicitatea
determinarilor de temperatura, fizicienii au decis utilizarea unor scari de temperaturg, la
capetele careia se prezinta valori propuse (de reguld) arbitrar, prin metode empirice (bazate
pe metode senzoriale, experimente reproductibile, fard elaborari teoretice). Face exceptie
de la aceasta regula scara Kelvin, care propune pe baze teoretice si experimentale pre-
cise scara de temperatura absoluta. Pentru aceasta scara, temperatura de referinta, de
0 K, este obiectiva. Niciun sistem fizic nu poate avea o temperatura mai mica de aceasta
valoare. Kelvinul este unitatea de masura a temperaturii (7) pe scara absoluta de tempera-
tura si este unitatea de masura fundamentala in Sistemul International de Unitati: [T]s; = K.

Relatia de legatura dintre temperaturile care reprezinta o stare de incalzire a unui
corp exprimate Tn scara Kelvin, respectiv in scara Celsius, este:

T(K) = t(°C) + 273,15 = t(°C) + 273.
a Aplic

273.15

3 Termometru medical

STIAI CA?

Mercurul este un metal
lichid la temperatura
camerei, avand

simbolul Hg. in popor,
era denumit si argint-viu.
Astazi, el nu mai este
folosit la fabricarea
termometrelor din cauza
toxicitatii sale foarte mari.

Formule de conversie
a temperaturilor

a

In

°F

Din Formula
°C °F=(°Cx1,8)+32
°C °F °C=(°F-32):1,8
K °C K=°C+273,15
°C K °C=K-273,15

100 212 Temperatura

1 1In figura 4 sunt prezentate trei termometre etalonate in trei scri
diferite. Daca temperatura unui corp pe scara Celsius este t°C, cat
este temperatura aceluiasi corp masurata pe celelalte scari? Cat de
mare este intervalul de temperatura de 1 °C pe celelalte scari?

Un coleg povesteste cum a studiat amestecul de corpuri lichide (apd), 31015

37 98.6 Temperatura

de temperaturi diferite, in... ,laboratorul de fizicd” de acasa, organizat 315

corpului uman

32 Temperatura

n garaj. Intr-un recipient de pe masa din centrul garajului a ames-
tecat apa calda si apa rece, dupa ce a masurat separat temperatura
celor doua componente ale amestecului cu un termometru cu alcool.
Pentru a asigura succesul operatiunii si deoarece era frig si lumina

de Tnghet a apei

-273.15 24597 _ zero absolut

slaba in garaj, colegul a scos termometrul ud din amestec, l-a sters
cu mana si s-a apropiat de geamul garajului, ca sa citeasca mai bine
indicatiile. A notat valorile citite de fiecare data si a elaborat conclu-
zii. A procedat corect? Explical

Kelvin

K)

@

|

Celsius
(°C)

M Fahrenheit
(°F)

4 Termometre cu lichid

de fierbere a apei



Fenomene termice

INVESTIGATIE
EXPERIMENTALA
Stratificarea termica

Materiale necesare: doua
pahare identice, unul

cu apa calda colorata

n rosu, celalalt cu apa
rece, coloratd in albastru.
Se acopera paharul cu apa
calda cu un capac foarte
subtire (din plastic) se tine
mana pe capac si se roteste
cu gurain jos peste paharul
cu apa rece. Se trage

usor capacul astfel incat
paharele sa se suprapuna.
Se constata ca apa calda
nu se amesteca cu apa
rece. Explica!

PORTOFOLIU

Analizeaza figura de mai jos
si scrie un eseu cu tema:
»1zolatia peretilor unei
locuinte” in care sa arati:

e ce propietati fizice
trebuie sa prezinte
materialele din care este
construit un perete al
unei locuinte moderne;

e ce avantaje oferd izolatia
termica a cladirilor.

Aduna toate materialele

pe care le realizezi intr-o

mapa care va reprezenta

Portofoliul tau la Fizica.

1 - zid din caramida

2 — placa de polistiren

3 —plasa din fibra de sticla
4 — grund/amorsa adeziv/a
5 —tencuiald exterioara

Structura unei termoizolatii
de cladire

0 Observ

Cand asezam un vas cu apa rece pe o plita fierbinte, apa se incalzeste. Se spune ca
primeste caldura. Daca asezam vasul cu apa fierbinte pe balcon, iarna, apa se raceste.
Se spune ca apa cedeaza caldura. Temperatura caracterizeaza o stare a unui sistem
(aflat la echilibru termic), dar nu trecerea la o alta stare de echilibru. Caldura schim-
bata se refera la procesul de Tncalzire sau de racire a unui sistem, intre doua stari de
echilibru, de la o temperatura la alta. Sistemele fizice nu primesc si nu cedeaza tem-
peraturd. La fel, sistemele fizice la echilibru nu au o ,,caldura”. Caldura caracterizeaza
procese fizice, cum ar fiincalzirea sau racirea.

a Experimentez

Pentru a depista cativa factori care influenteaza transmiterea caldurii, procedeaza
astfel: In cinci pahare de laborator identice pune cate o masa mgy = 75 g de apa, cu tem-
peratura t; = 20 °C, masurata cu un termometru sensibil. Vom numi acest ansamblu
»sistem initial”. In primul set de cinci masuratori, adauga peste sistemul initial o masa
suplimentara m de apa cu valori crescatoare, avand aceeasi temperatura t, conform
tabelului alaturat. Masoara cu atentie, de fiecare data, temperatura de echilibru, 6,
si noteaz-o pe caiet, intr-un tabel. Ce observi?

Repeta setul de experimente, adaugand acum aceeasi masa m de apa, dar cu tem-
peraturi din ce Tn ce mai mari. Masoara cu atentie, de fiecare data, temperatura de
echilibru si noteaz-o in tabel. Ce observi?

Daca, in loc de apa calda, ai adauga in sistemul initial o bucata de metal cu masa de
75 de grame si temperatura de la 20 °C la 80 °C, ce rezultat ai obtine? Cum procedezi
ca sa faci aceste experi-
mente? Ce materiale sunt

. . Nr. mg(g) t, (°C) m(g) t(°C) 6 (°C)
necesare? Descrie modul
de lucru, realizeaza expe- 1 75 20 50 40
rimentul, cgmplgtea}za un 2 75 20 75 40
nou tabel si prezinta con-
cluziile. 3 75 20 100 40
goncluzie 4 75 20 125 40
In urma contactului ter-
mic dintre doua sisteme cu & U AL — -0
temperaturi diferite rezulta
un nou un sistem fizic,a II. Nr. my(g) t,(°C) m(g) t(°C) 0 (°C)
carui temperatura de echi-
. 'P . 1 75 20 75 20
libru depinde de masa sis-
temelor aduse Tn contact, 2 75 20 75 35
de temperatura lor si de
natura substantelor utili- 3 75 20 75 50
zate. Realizarea echilibrului 4 75 20 75 65
termic are loc prin transfer
P 5 75 20 75 80

de caldura.

0 Retin

Din toate experimentele efectuate pana acum ai observat ca este necesar un anumit
interval de timp ca sa se ajunga la starea de echilibru termic. Vom numi acest interval
timp de relaxare. Timpul de relaxare depinde de temperatura si de material.



0 Observ

Schimburile de caldura se intalnesc peste tot in viata cotidiana, de aceea este nece-
sar sa le cunoastem si sa le intelegem foarte bine. O oala de gatit este facuta din metal,
ca sa preia cat se poate de bine caldura de la aragaz, dar in acelasi timp are toartele
din material izolant termic, ca sa nu ne ,,arda” cand intram Tn contact termic cu ea
(fig. 1). Un calorifer electric este confectionat din metal, pentru a ceda cat mai multa
caldurd camerei, dar are picioare izolante termic, astfel incat sa nu afecteze podeaua
(fig. 2). Transmiterea caldurii este descrisa de conductibilitatea termica a corpurilor.

Unele corpuri manifesta o buna conductie termica, altele sunt izolatoare termice.

a Experimentez D
b
[ v

fina (fig. 3). Pune pe fiecare

-' i
- " . 3
e
' | 3
bagheta, la distante egale,

cateva bucatele identice de parafind. Adu varful baghetei de cupru deasupra flacarii
unei lumanari si priveste cu atentie la bucatelele de parafina. Noteaza durata scursa
pana se topesc toate bucatelele de parafina. Descrie ce ai observat. Repeta experi-
mentul cu bagheta din sticla. Caracterizeaza sticla si cuprul din punct de vedere al
conductivitatii termice.

Ai la dispozitie doua
baghete cu maner din
lemn (explica de ce!), una
din sticla si alta din cupru,
un cronometru, o lumanare
si cateva bucatele de para-

Concluzie

Caldura este transmisa de la flacara lumanarii la parafina prin intermediul a doua
corpuri diferite. Acestea au manifestat conductivitate termica diferita la transmite-
rea caldurii. Este important sa cunoastem aceasta proprietate de conductie termica
a substantelor, pentru a fabrica obiecte adecvate nevoilor cotidiene.

a Experimentez

Un elev a studiat acasa variatia temperaturii ceaiului dintr-o ceasca din portelan,
[asat sa se raceasca. Cu datele culese a trasat graficul din figura 5. Cum interpretezi
acest grafic? Ce sistem a cedat caldura, cui a cedat, prin mijlocirea cui?

80l
70

60 o
50 °

40 ®
30 L

Variatia temperaturii ceaiului din cana 5

20
10
0

Temperatura, in grade Celsius

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Timpul Tn minute

Determina valorile temperaturii in functie de timp, pentru trei cantitati egale de apa
fierbinte, aflate in vase distincte: o cana din tabla, un pahar din sticla si un borcan din
sticla introdus Tn alt borcan din sticla (fig. 6). Deseneaza
un tabel Tn care sa notezi valorile temperaturii la diferite
momente de timp si traseaza apoi graficele de variatie a
temperaturii in functie de timp. Interpreteaza graficele
si explica diferentele dintre ele.

6 Vase pentru experiment

-

1 Oala din metal

J

2 Calorifer

INVESTIGATIE
EXPERIMENTALA

In practica sunt utilizate
recipiente speciale, care
pastreaza lichidele fie foarte
reci, fie foarte calde, pentru
timp Tndelungat. Un astfel
de vas (,,termos”) are

o structura speciala (fig. 4).
Analizeaza cu atentie si
explica elementele lui
constitutive.

Vid
Sticla
argintata

Vas
din sticla

4 Termos



Fenomene termice

PROIECT
Fenomenul de dilatare
utilizat in tehnica

Scopul proiectului
Identificarea importantei
fenomenelor de dilare/
contractie Tn tehnica.

De ce vei face?

Vei identifica cateva
dispozitive si aparate care
functioneaza pe baza
fenomenului de dilatare.

Cum vei face?

1 Vei consulta site-uri de
internet, carti sau alte
surse de informatii.

2 Vei stabili ce informatii
sunt importante pentru
proiect.

3 Vei descrie pe scurt rolul
si modul de functionarea
al dispozitivelor alese
(cel putin douad).

Aduna toate materialele
pe care le realizezi intr-o
mapa care va reprezenta
Portofoliul tau la Fizica.

Cum vei prezenta proiectul
colegilor?

Vei realiza o prezentare
Power Point sau o plansa
cu text si imagini.

Cum se evalueaza
proiectul?

Cereti colegilor sa va puna
intrebari legate de proiect
si sa va faca sugestii.
Solicitati colegilor sa va

acorde un calificativ dintre:

excelent, foarte bine, bine,
satisfacator.

o Observ @

Introdu Tn congelator un recipient din plastic de 0,5 litri, gol, cu dopul strans ferm.
Scoate-l dupa cinci minute. Observa-lin continuare. Noteaza ce ai constatat.

Concluzie

Prin racire Tn congelator, aerul cald din recipient si-a micsorat volumul si a provocat
modificarea formei recipientului din plastic. Apoi, prin incalzire, aerul si-a marit volumul,
iar recipientul a revenit la starea initiala.

a Experimentez D

Ia o sticla plina ochi cu apa fierbinte (60 °C), asaz-on
frigider si scoate-o dupa o ora. Priveste nivelul apei din
sticla. A disparut o cantitate de apa? Observa in continu-
are ce se intampla cu nivelul apei din sticla dupa o ora.
Noteaza ce observi.

» Goleste sticla de apa si asaz-o in congelator pentru
5 minute. Scoate-o si asaz-o repede cu gatul in apa
calda dintr-un bol de sticla. Noteaza ce vezi.

» Fixeaza de un suport vertical o tija orizontala care are
la un capat un inel metalic (fig. 1). Inelul trebuie sa fie
dimensionat astfel incat, la temperatura camerei, o bila
metalica s& poat trece prin inel la limita. incélzeste bila
n apa fierbinte sau la flacara unei lumanari. Adu bila
ncdlzita deasupra inelului si observa daca bila trece prin
inel. Ce se intampla cu bila pusa pe inel dupa un timp
mai indelungat (5—10 minute)?

* Puneintr-o sticla din plastic apa fierbinte, apoi strange
dopul. Asaz-o pe un cantar electronic. Citeste indicatiile
cantarului la diferite intervale de timp, pana cand apa
ajunge la temperatura camerei. Ce ai constatat?

Concluzie

1 Prin racire, apa si-a micsorat volumul, mai putin decat
aerul, dar totusi sesizabil cu ochiul liber. Prin‘incalzire,
apa si-a marit volumul, care a revenit la cel initial.

2 In congelator, aerul s-a ricit in mod semnificativ. Fiind fara capac, in sticld a patruns
aer foarte rece din congelator. Cand ai introdus sticla cu gatulin apa, aerul din sticla
a fost izolat de exterior. Datorita contactului termic cu palmele tale, aerul a inceput
sa se incalzeasca si sa isi mareasca volumul. Ca urmare, au inceput sa iasa din sticla
n apa bule de aer, care au ajuns la suprafata apei.

3 Prinincalzire, bila metalica si-a marit volumul, abia perceptibil, si totusi nu a mai
incaput prin inel! Lasata sa se raceasca, bila a revenit la dimensiunile initiale si apoi
a cazut prininel.

4 Masuratorile arata ca, prin modificarea starii termice a unui corp (solid, lichid, gazos),
masa lui, ramane practic neschimbata.

0 Retin

Toate corpurile, indiferent de starea lor de agregare, solida, lichida sau gazoasa,
prin modificarea temperaturii lor in urma contactului termic cu alte corpuri isi modifica
dimensiunile. In general, prin incélzire, volumul lor creste. Acest proces de crestere
a volumului unui corp sub actiunea caldurii se numeste dilatare termicd. Micsorarea
dimensiunilor corpurilor prin cedare de caldura se numeste contractie termica.

1 Dispozitiv pentru observarea
dilatarii metalelor



Q Aplic D STIAI CA? @

in limba greaca pyr
Tnseamna foc, iar metron

1 In timpul dilatarii si a
contractiei termice den-
sitatea corpurilor se
schimba. Explica cum
se modifica.

2 Dilatarea solidelor pre- v
zinta interes deosebit, B He—
deparece foarte multe ¥ Cuvi pentru spirt
obiecte pe care le folo- ;
sim Tn viata cotidiana
sunt fabricate din mate- -
riale solide. Pentru a putea studia mai atent dilatarea solidelor, se utilizeaza un dispo- 4 Linii de cale feratd
zitiv denumit pirometru cu cadran. In figura este infatisat acest instrument, in care ~ deformate datorita dilatarii
este fixata la un capat, pentru analiz&, o bar& din cupru. In cuva se toarn4 spirt si i
se da foc. Flacara spirtului ajunge la bara de cupru si... explica tu mai departe cum
functioneaza pirometrul!

Tnseamna masura.

Pirometru cu cadran

Pentru corpurile care au o
dimensiune mult mai mare
decat celelalte, dilatarea

. se numeste liniara. Pentru
a Experimentez corpuri la care sunt doua
dimensiuni semnificative,

2 CF o~ - dilatarea se numeste
D . ! £ ) tel le-ai realizat DAN superficiald (dilatare in
» xperimentele pe care le-ai realizat pana .
. - acum, vizand fenomenele termice, au aratat supqu;a)' Sﬁntru ?elelalte
e ca acestea se manifesta in mod frecvent in coTpnTi se L ieeaze
» » T ST expresia dilatare volumica
™ - majoritatea activitatilor umane. De aceea, S R
- w / \ ) este necesar sa cunoastem in detaliu aceste Experienta arats ci
i) - fenomene. Fizicienii au studiat de-a lungul alungirea’termicé liniars
| — |a - - timpului diferite fenomene si au ajuns la g0 proportionals cu
R / il concluzia ca acestea sunt dominate de legi lungimea el probei
u precise. studiate.

In imaginile alaturate sunt dou& dispo-
zitive cu ajutorul carora se pot studia legile

\ ) 11 cul alutorl’ c2
e dilatarii lichidelor si gazelor.
. . - T e r o 5 g @
Sarcini de lucru:
3 * Aratad pentru ce tip de corpuri (gaze sau

lichide) sunt destinate cele doua dispozi-

tive.

Enumera materialele suplimentare de care

ai nevoie pentru a putea studia dilatarea

£ lichidelor si a gazelor.

< e Indicd modul de lucru pe care il consideri

potrivit pentru fiecare caz, specificand

— care sunt parametrii ce trebuie modificati

< im de cel care rga!izeazé ererirvnentele sice
parametri fizici trebuie sa masoare.

« Propune structura unui tabel de date expe-
rimentale care sa fie util pentru analizarea
fenomenului studiat si care sa cuprinda
marimile fizice masurate si unitatile de
masura folosite.

e Propune realizarea unor grafice care sa cuprinda sintetic informatiile din tabele.
Specifica de ce, desi studiaza acelasi fenomen, dilatarea termica, cele doua dispo-
zitive prezinta deosebiri semnificative. Arata, daca este posibil, cum pot fi adaptate
aceste doud dispozitive astfel incat sa fie utilizate ca termometre. Care sunt princi-
palele obstacole pe care le ai In vedere?

k__ __J




Fenomene termice

o Observ

O privire asupra mediului in care traim (fig. 1, 2) ne dezvaluie o varietate de sis-

teme fizice aflate in cele trei stari de agregare: solid3, lichida, gazoasa. Agregarea se
referd la cat de mult sunt apropiate particulele foarte mici din care sunt constituite
substantele: atomii si moleculele. La solide, particulele sunt foarte apropiate si legate
in pozitii fixe; la lichide sunt apropiate, dar pot aluneca intre ele; la gaze sunt foarte
departate (fig. 3). Vom observa ca aceste stari sunt determinate de modificarea starii
termice, de schimbul de caldura.

1 Pahar cu apa si gheata @

2 Gheizerintr-o zona
vulcanica

STIAI CA?

A patra stare de agregare 1
a substantei este plasma.
Flacara unei lumanari,

fulgerul, o scanteie, toate
aceastea sunt forme de

plasma si vor fi studiate

mai tarziu. Plasma este cea

mai raspandita forma de
agregare a substantei in

Univers. 2

a

@) Gaz

Lichid

Solid Lichid Gazos
Sublimare l
Topire Vaporizare o ) ® o
_— e .
o0 o
- ®
Solidificare Condensare | @ @ o
— —
e ©
T Desublimare |
Temperatura Temperatura
scazuta ridicata
I ||

3 Diagrama trecerii dintr-o stare de agregare n alta

Apa ne este familiara. Viata noastra este imposibila fara apa. Asezati intr-un vas de
laborator (un pahar Berzelius) un cub de gheata. Observati ca are forma proprie
si volum propriu. Aceasta stare a apei se numeste stare solida.
fncélzeste paharul cu o spirtiera. Dupa un interval de timp, Tn pahar se afla apa in
stare lichida. Oricum am misca paharul, apa ia forma vasului, nu are forma pro-
prie, dar are volum propriu. Continua incalzirea. Dupa un interval de timp, se pare
ca Tn pahar nu mai este apa! S-a impréstiat in toat4 sala de laborator. In aceasta
forma, numita gazoasa, apa nu are nici forma proprie, nici volum propriu, ci ocupa
tot volumul avut la dispozitie.
Am vazut ce se intampla cand apa, sub forma de gheata este incalzita continuu.
Ati vazut picaturi de apa pe plante, dis-de-dimineata? Dar fulgi de zapada? Dar

gheata de la patinoar? Aceste fenomene fizice au loc prin

@ racirea apei in anumite conditii.
Concluzie

Trecerea unei anumite substante dintr-o anumita stare
de agregare, ca urmare a schimbului de caldura, in alta
stare de agregare are diferite denumiri acceptate de stiinta.
Inimaginea alaturata este prezentata o schema sinteticd
a acestor denumiri, care ilustreaza procese de modificare
a starilor de agregare.

Realizeaza pe caiet o schema asemanatoare si
foloseste cuvintele din lista de mai jos pentru a scrie pe
sageti termenul corect: condensare, desublimare, topire,
solidificare, sublimare, vaporizare.



A. Topirea si solidificarea

0 Observ

Priveste cu atentie imaginile alaturate, in care sunt ilustrate aspecte din procesele
de transformare a starii de agregare prin transfer de caldura. Raspunde detaliat la
cerinte, in fiecare caz.

1 Pe un rest de banchiza care pluteste pe ocean se afla un urs polar (fig. 1). Ince
stare de agregare se afla corpurile prezentate in imagine? Ce proces termic sufera
banchiza? Enumera factorii din imaginea 1 care influenteaza acest proces. Cum se
explica formele banchizei din imagine? De ce crezi ca ursii polari au blana alba?
(aminteste-ti de la orele de Biologie din clasa a V-a). Cum apreciezi valoarea nume-
rica a densitatii ghetarului comparativ cu densitatea apei din ocean?

2 Fotografia alaturata, realizata iarna, pe cand temperatura aerului era putin sub 0°C,
reprezinta o portiune a acoperisului unei locuinte Tntr-o zi senina (fig. 2). In noaptea
precedenta a nins abundent. Ca sa apara turturi de gheata ar trebui sa existe apa.
De unde a provenit apa care a format turturii? Cum se numeste procesul de transfor-
mare a zapezii in apa? Cum se numeste procesul de transformare a apei in gheata?
Cum s-a produs schimbul de caldura in timpul obtinerii apei si apoi a ghetii? Ce se
poate intampla daca temperatura mediului creste peste 0°C?

3 Uneori, In special cand este cald, ai vazut ca unii oameni obisnuiesc sa puna cateva
cuburi de gheata in paharele cu sucul sau apa pe care le consuma. Fara sa masori
cu termometrul, ce temperatura crezi ca are lichidul, atata timp cat in pahar se afla
inca bucatele de gheata. Explical!

a Experimentez D

Materiale necesare: un pahar termorezis- A Temperatura
tent, care contine cuburi de gheata si care
a fost tinut in congelator, astfel incat sa
aiba temperaturainitiala sub 0°C, un ter-
mometru, o spirtiera si dispozitive de prin-
dere pentru a putea incalzi gheata.

Modul de lucru

» Da foc (sub supravegherea unui adult
sau a profesorului/profesoarei de fizica)
fitilului spirtierei.

» Citeste temperatura indicata de ter-
mometru Tn timpul incalzirii ghetii, din
doud in doua minute.

e Completeaza pe caiet un tabel in care .
sa notezi datele culese: temperatura
in functie de timp, pana cand tempe-
ratura depaseste cu putin valoarea de 10 °C.

» Reprezinta grafic temperatura in functie de timp, utilizand datele din tabel.

e Daca ai procedat corect, graficul ar trebui sa arate precum cel din figura 3.

3 Graficul temperaturii in functie de timp

Concluzie

Pe durata intregului experiment, paharul cu gheata a primit caldura de la spirtiera.
Pe portiunea A—B a graficului temperatura ghetii creste. Cand termometrul arata 0 °C,
n paharincep sa apara picaturi de apa. Acest moment corespunde punctului B marcat
in graficul anterior. Cand temperatura incepe sa creasca peste 0°C (portiunea C-D),
se observa ca in pahar nu mai exista niciun pic de gheata (punctul C). Caldura schimbata
de un sistem si care determina modificarea temperaturii se numeste caldura sensibila.
Pe portiunea B-C, desi sistemul primeste caldura, temperatura nu creste! Se observa
doar ca gheata se topeste. Caldura schimbata de un corp in timpul schimbarii starii de
agregare se numeste caldura latenta (in limba latina, latens Tnseamna ascuns).

PORTOFOLIU

Realizeaza un referat pe
tema: ,,Ce forma au fulgii
de zapada?”

Documenteaza-te utilizand
diverse surse de informatii
si identifica cel putin trei
forme pentru fulgii de
zapada. Descrie forma
fulgilor de zapada si explica
modul de formare al
acestora. Prezinta desene
sau imagini ale fulgilor de
zapada.

Aduna toate materialele
pe care le realizezi intr-o
mapa care va reprezenta
Portofoliul tau la Fizica.



Fenomene termice

1 O balta care seaca

2 Lac cu apa fierbinte

3 Vas cu apa care fierbe

0 Retin

Procesul termic de transformare a unei substante din stare solida in stare lichida se
numeste topire.

Procesul termic de transformare a unei substante din stare lichida in stare solida se
numeste solidificare. Transformarile de stare de agregare ale unei substante se mai
numesc transformari de faza. Iin timpul acestor transforméri, temperatura sistemu-
lui rdmane constanta, chiar daca sistemul absoarbe sau cedeaza caldura, in conditii
de mediu nemodificate.

B. Vaporizarea si condensarea

o Observ

Analizeaza figurile 1 si 2, in care sunt prezentate doua fenomene din natura:
e 0 baltd cu apa, din care apa va disparea cu trecerea timpului;
« un lac dintr-o zona vulcanica, in care apa clocoteste.

Explica fenomenele observate.

Concluzie

o Inambele cazuri are loc transformarea apei din stare lichida in stare gazoas3, numita
stare de vapori, iar procesul se numeste vaporizare. Vaporii de apa nu se vad cu
ochiul liber.

» Vaporizarea care are loc la suprafata de separatie dintre aer si lichid, aerul putand
ocupa un volum nelimitat, se numeste evaporare.

» Vaporizarea care are loc in toata masa lichidului se numeste fierbere.

9 Aplic

1 Fierberea si evaporarea sunt foarte importante pentru activitatea umana. Ofera
cateva exemple prin care sa ilustrezi acest lucru.

2 Al&turi se afld imaginea unui vas cu apa care fierbe (fig. 3). In vas se observi niste
bule. Ce contin aceste bule si ce sens de deplasare crezi ca au ele? Din ce cauza?

6 Experimentez D

1 Tinein palma o sticla de ceas. Toarna in ea putind acetona. Urmareste cu atentie
evolutiain timp a volumului de acetona din recipient. Cronometreaza in cate minute
a disparut acetona din sticla de ceas. Ce simti cu palma, cu privire la temperatura?
Repeta experienta cu sticla de ceas, atunci cand produci un curent de aer la suprafata.

2 1In laboratorul de fizica se pregiteste
un experiment de vaporizare in toata
masa lichidului. Figura 4 contine ele-
mentele necesare acestui experiment.
Descrie cat poti de bine toate obiectele
folosite pentru fierbere. La ce folosesc
aceste obiecte? Priveste cu atentie la
apa din paharul Berzelius in timpul
Tncalzirii. Descrie ce observi in jurul
temperaturilor de 40°C, 65°C, 90°C.
Asculta cu atentie sunetele din apropi-
erea paharului. Ce sesizezi? Alcatuieste
un tabel de date experimentale Tn care
sa notezi temperatura indicata la dife-
rite momente de timp. Reprezinta gra-
ficul temperaturii Tn functie de timp.
Identifica portiunile distincte din gra-
fic. Discuta detaliat semnificatia fieca-
rei portiuni de grafic.




In timpul experimentelor de topire a ghetii si de fierbere a apei intalnesti tempe-
raturi de 0°C si de 100 °C. Corpul omenesc este afectat negativ de contactul cu cor-
puri care au astfel de temperaturi. Din acest motiv este necesar ca sa realizezi aceste
experimente cu precautii deosebite, mai ales atunci cand sunt necesare surse de foc.
Apeleaza la persoane cu pregatire corespunzatoare si nu experimenta singur acasa!

o Observ

Doi elevi au avut ca tema sa le prezinte colegilor fotografii cu ,,piatra fiarta”. Cele
doua imagini aduse reprezinta o piatra intr-un pahar care fierbe (fig. 5), respectiv
magma unui vulcan activ (fig. 6). Cine a rezolvat corect tema?

2 Imaginile alaturate infatiseaza o portiune dintr-o sticla cu apa foarte rece (fig. 7),
imaginea unui lac Tn zorii unei zile Tnsorite (fig. 8), o frunza dintr-o padure
dis-de-dimineata (fig. 9) si o locomotiva cu aburi (fig. 10). Ce au in comun aceste
imagini?

Concluzie

Imaginile 5, 6, 7, 8, 9 si 10 au in comun ceva semnificativ: aparitia de picaturi de apa
din vaporii de apa aflati in mediul inconjurator. Acest fenomen se numeste condensare
si este foarte raspandit in mediul inconjurator. Vaporii de apa din incapere condenseaza
pe sticla rece. Apa din lac se vaporizeaza, dar vaporii dau de aer mai rece si condenseaza,
formand ceata! Aerul umed (cu vapori de apd) din padure intra in contact cu frunzele mai
reci si formeaza picaturi de rouad, prin condensare. Locomotiva functioneaza cu vapori
supraincalziti (la temperaturi semnificativ mai mari decat 100°C); in contact cu aerul
mai rece din mediu, o parte din ei condenseaza si formeaza picaturi fine, numite popular
w»aburi”, desiin realitate sunt niste ,,nori” in miniatura.

C. Sublimare si desublimare

0 Observ

Iarna, Tnainte de ninsoare, aerul este foarte rece. Dupa declansarea ninsorii, se con-
stata o crestere a temperaturii aerului. Cum explici aceast fenomen?

2 Alaturat sunt prezentate cateva pastile de naftalina (fig. 11), o substanta solida
care alunga moliile. Ce fenomen se produce cand naftalina este lasata la tempe-
ratura camerei?

3 Toamnatarziu, spre iarnd, cand in cursul noptii temperaturile scad sub 0 °C, pe frunze
apar mici cristale de gheata (fig 12). Ce procese fizice au loc? Explica ce se intampla.

4 Pe geamuri care au temperatura sub cea de inghet, in anumite conditii se formeaza
»flori” de gheata (fig 13). Cum explici fenomenul?

Concluzie

» Transformarea solidelor direct in vapori se numeste sublimare, iar transformarea
vaporilor direct in solide se numeste desublimare.

« Naftalina are proprietatea de a sublima la temperatura camerei, rezultand vapori
de naftalina, care alunga moliile din dulapurile cu haine.

» Cristalele de gheata apar pe frunze prin desublimarea vaporilor de apa aflati in
preajma frunzelor.

» ,Florile” de gheata formate pe geamuri se datoreaza fenomenului de desublimare
a vaporilor de apa situati in apropierea geamului aflat la temperaturi mai mici de 0 °C.

« Inanumite conditii de temperatura si umiditate, Tn atmosfera terestra vaporii de apa
formeaza prin desublimare minunate cristale de gheata. Cand ninge, ceea ce lumea
considera fulgi de zapada sunt de fapt grupuri de astfel de cristale, de o varietate si
frumusete uimitoare!




Fenomene termice

o Observ @

Aplicatia 1. Priveste figura 1. Este vizibila prezenta apei? Explica. inchide ochii si
imagineaza-ti ca pe munti apare zapada, ca ninge, ca se face cald si ploua si plantele
cresc viguros, ca apar suvoaie de apa, ca Soarele incalzeste puternic, si unele plante
se usuca... Deseneaza (schematic), pe o pagina intreaga de caiet, un peisaj care sa
cuprinda elementele de mai sus. Foloseste termeni ca vaporizare, condensare, topire
etc., Tnvatati pana acum, dar si altii pe care 7i consideri utili pentru a explica ceea ce
se numeste circuitul apei in naturd. Deseneaza sageti pe care sa scrii tipul de proces
care are loc si sensul schimbului de caldura. Formuleaza idei care sa explice impactul
fenomenelor descrise asupra vietii pe Terra (succesiunea zi—noapte, a anotimpurilor,
influenta asupra activitatilor umane).

Aplicatia 2. Figurile 2-5 reprezinta aspecte tehnice care arata ca inginerii aplica
cunostintele Tnvatate la fizica cu privire la fenomenele termice: o ,,imbinare” de sine
de cale ferata, un spatiu intre doua sectiuni ale unui pod rutier, niste conducte care
transporta abur tehnologic cu temperatura foarte mare, indoite ciudat, deoarece nu
traverseaza niciun obstacol; si un element de cuplare intre tevi care transporta lichide
foarte fierbinti, dar nu permanent (intre doua piese de cuplare din metal se afla un tub
de cauciuc armat elastic). Ce fenomene termice studiate sunt implicate? Explica in
fiecare caz utilitatea solutiei tehnice adoptate si ce s-ar fi intamplat daca nu ar fi fost
folosite metodele respective.

2 Spatiuintre sinele de cale
ferata

Aplicatia 3. S-a observat ca majoritatea corpurilor
supuse incalzirii se dilata, iar racite se contracta. Curiosi
sa verifice aceste informatii, cativa elevi au decupat o sti-
cla din material plastic, au pus apa in ea pana aproape
de limita si au introdus-o in congelator. Cand au scos-o
(temperatura era putin sub 0°C), au avut o surpriza:
gheata formata din apa depasea semnificativ dimensi-
unea initiald! Ca sa inteleaga ce s-a petrecut, au cautat
pe Internet si au aflat ca apa manifesta o anomalie: den-
. sitatea ei creste cand temperatura creste, adica apa se
3 Imbinarea a doua parti ale contractd, dar numai pentru temperaturi cuprinse in intervalul 0 °C si 4 °C. Aceastd ano-
UL o] (R malie a apei este deosebit de importanta pentru unele vietuitoare de pe PAmant; astfel,
la 0°C, gheata are densitatea mai mica decat apa la aceeasi temperatura! Foloseste
informatiile oferite de fizicieni Tn graficul de mai jos si explica de ce pot trdi animalele
acvatice (pesti, castori etc.) iarna, cand temperatura scade sub 0°C si apa ingheata.
Considera ca un corp omogen pluteste pe un lichid daca densitatea lui este mai mica
decat densitatea lichidului.

a Aplic

1 Reprezinta grafic dependenta de tempe- A Densitatea (kg/m?)

ratura a volumului unei mase de 10 kilo- \
< 1000 - -=-=-==--—cot—az - -1 -----

grame de apa. Pentru aceasta, culege

datele din graficul alaturat (fig. 6) si 99987~ ~==~~

noteaza-le Tntr-un tabel adecvat.

2 Pune un bulgare omogen de gheata la
0°C, suficient de mare, Intr-un pahar
termorezistent cu apa rece, astfel incat
sa nu atinga peretii paharului. Mar-
cheaza cu o linie colorata nivelul apei 9173 <
din pahar. Urmareste nivelul apei pana \:

5 Element de cuplare intre cand toata gheata se topeste. Ceaicon- ~ 916.9 :

tevi statat? Ce concluzie poti desprinde? Temperatura (°C)
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Probleme propuse

Probleme propuse

1

8

Maria a pus Tn ceaiul cu temperatura de 60 °C doua lingurite de miere naturala rece,
astfel incat temperatura a scazut cu 15 °C. Care este noua temperatura a ceaiului,
pe scara Kelvin?

Maria si Ion realizeaza un experiment interesant, utilizand o bucata de cupru si un
arzator cu flacara deschisa. Scot metalul din congelator si asteapta pana cand tem-
peratura lui ajunge la 0 °C, apoi il incalzesc cu arzatorul pana cand temperatura lui
se dubleaza. Care este noua temperatura a bucatii de cupru?

Omenirea este acum pe punctul de a se extinde in spatiul cosmic, asa cum cu ani
in urma s-a extins in teritorii nelocuite de pe Terra. Provocarile sunt foarte mari.
Documenteaza-te si discuta la orele de fizica despre tema ,,apa in Sistemul Solar”.
Cei doi elevi au gasit un tabel (vezi imaginea
u A < - °C °F K
alaturata) in care sunt casute goale. Au studiat cu
atentie si, intelegand ,,cheia” tabelului, l-au comple- 5

tat. Gaseste cheia si completeaza tabelul pe caiet. 50

Ion a masurat temperatura iaurtului scos din frigider
cu un termometru care arata 41 de grade. I s-a parut
ca iaurtul este cam rece si a incalzit borcanul pana la
20°C. Cate grade Celsius ar fi aratat un alt termometru pentru iaurtul scos din frigider?

308

Pe o plansa din laborator, doi elevi au observat figura 1. Au ajuns la concluzia ca se

pregatea un material ilustrativ pentru lectia de recapitulare a fenomenelor termice.

Harnici si inventivi, ei au decis:

» sd completeze schema cu casete in dreptul fiecarei litere, iar in casete sa scrie
semnificatia literei legata de un proces fizic;

» sascrie pe segmentele AB, BC, ... termeni care sa indice starea de agregare a sub-
stantei si procesul pe care il sufera;

= sa completeze plansa cu un text din care sa rezulte ce substanta a fost supusa
proceselor, dar si un desen schematic al instalatiei folosite pentru acest experiment.

Considera ca esti unul dintre cei doi elevi si completeaza, pe caiet, plansa asa cum

si-au propus ei.

Maria a completat figura 2 scriind pe fiecare dintre cei trei conductori cuvintele:
aprilie, ianuarie si iulie. Unde a plasat cuvintele?
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Cei doi elevi au facut inventarul problemelor care au ramas pentru ei neelucidate,
in urma studierii fenomenelor termice. Iata care sunt acestea:

a De ce pe un cilindru gradat, care masoara volumele, fabricantul a inscriptionat
20°C (figura 3)?

b De ce doamna profesoara a pregatit pentru recapitulare urmatoarele texte literare:
»in paduri trasnesc stejariil/E un ger amar, cumplit!” (Vasile Alecsandri, Miezul
lernii) si ,Te uita cum ninge decembrie.../Si focul s-aud cum trosneste” (George
Bacovia, Decembrie)? Utilizand cunostintele dobandite pana acum, explica feno-
menele termice descrise literar.

3 % 2 & ¥ & d B = %




Fenomene termice

Sinteza recapitulativa

Ai aflat ca fenomenele termice sunt intalnite peste tot in viata noastra. Cunoasterea
si stapanirea lor este o necesitate de care depinde calitatea vietii si protectia noas-
tra, dar si progresul tehnic.

Privind in jur, observi ca exista corpuri mai calde sau mai reci, starea lor numindu-se
stare termica. Starea termica poate fi evaluata cu simturile noastre, dar s-a constatat
ca astfel apar erori. A rezultat ca poti studia fenomenele termice realizand experimente
stiintifice. De exemplu, ai vazut ca sistemele evolueaza de la sine catre echilibru ter-
mic.

Starea termica a sistemelor poate fi determinata obiectiv prin masurarea tempe-
raturii cu ajutorul termometrelor.

Schimbarea starii termice se realizeaza prin transmiterea caldurii Tntre sisteme.
Transmiterea caldurii se observa prin schimbarea temperaturii sistemelor fizice sau
prin modificarea starii de agregare. Corpurile sunt izolatoare termice sau bune con-
ductoare de caldura. Experienta agricultorilor arata cd, in iernile geroase, culturile
acoperite de zapada rezista mai bine decét cele pe care nu a nins. Stratul de zapada
este denumit popular ,,plapuma”.

@ Un efect al incalzirii corpurilor este dilatarea; racirea duce la micsorarea dimensiu-

nilor corpurilor, adica la contractie (in general). Pentru a proteja de erodare rotile
din lemn ale carutelor, fierarii acopera roata la exterior cu 0 ,,sind” din tabla de fier, care
se inlocuieste cand se strica. Pentru aceasta, incalzesc la rosu banda de tabld, o nituiesc
la dimensiunile exterioare ale rotii si apoi o racesc. Dilatarea si contractia trebuie cunos-
cute deoarece au efecte importante in viata oamenilor, benefice sau daunatoare.

Caldura schimbata de sistemele fizice poate fi sensibila, adica determina modifi-
carea temperaturii corpurilor, sau latenta (ascunsa), determinand schimbarea starii
de agregare. Oamenii intra permanent in contact cu corpuri aflate in cele patru stari
de agregare ale materiei: gazoasa, lichida, solida si plasma. Schimbarea starii de agre-
gare se numeste transformare de faza:

« vaporizare — transformarea din lichid in gaz;

- condensare sau lichefiere — transformarea din gaz in lichid,;
- topire —transformarea din solid in lichid;

- solidificare — transformarea din lichid n solid;

« sublimare — transformarea din solid Tn gaz;

- desublimare — transformarea din gaz Tn solid.

Apa este o substanta indispensabila vietii pe Pamant. Masa totala de apa de pe
planeta noastra este aproximativ constanta. Totalitatea transformarilor suferite de
apa poarta numele de circuitul apei in natura si are o importanta determinanta in
sustinerea vietii pe Pamant.

Anomalia termica a apei con-
sta in cresterea densitatii apei o
\ data cu cresterea temperaturii,
pentru temperaturi cuprinse Tn
intervalul 0°C si 4 °C.




Sinteza recapitulativa/Test sumativ

Test sumativ

1 Corecteaza, pe caiet, afirmatiile eronate din textul de mai jos: Grila de evaluare

In clasd, iarna, era frig, cam 18 °C. Afard, termometrul ardta 5 °C. La sugestia unui ~ Fiecare subiect 10 p.:
coleg, elevul de serviciu a deschis fereastra, ca sd intre gradele de afard si sd faca 2 <10P-=90p.
in total 23 °C. Apoi, o colegd a propus sd se inchidd bine de tot ferestrele, dar si usile, ~ Din oficiu: 10 puncte.
sd nu se piardd temperatura luata de afard. Mai mult, a propus ca fiecare elev, care  1otal: 100 p.
are o temperaturd de 36,5 °C, sd dea cdte un grad din temperatura lui. Aici, elevul
de serviciu a spus cd nu e bine, cd fiecare elev va avea o cdldurd mai micd, iar clasa,
in care se afld 30 de elevi, ar ajunge la o temperaturd prea mare, de 53 °C, iar untul
din sandviciuri s-ar intdri.

2 Unelev atras de experlmentelg de fizica a vrut - o f
si determine temperatura unei rame. A pus pe ﬂ———‘—_“‘“‘[_ M”W_@.
masa o mica rama luata dintr-un terariu aflat
la temperatura de 18°C si a pus pe ea un ter-
mometru de laborator luat dintr-un dulap, temperatura din laborator fiind 24 °C. A
fost realizata corect masuratoarea? Explica!

3 Laun post de radio s-a anuntat prin vocea crainicului: ,,...Tn zona de nord a SUA
o furtunad de zapada a facut ca mercurul termometrelor sa indice minus 42 °C,
temperatura nemaiatinsa de 28 de ani!”. Comenteaza aceasta informatie!

4 Inimaginea alaturatd este un termometru utilizat frecvent in
industria alimentara. in fisa tehnic a termometrului, oferita de
producator, se arata ca este vorba despre un termometru care
are ca ,traductor de temperatura” o lama bimetalica. Explica
functionarea acestui termometru.

5 Transforma 28°C in Kelvin. Daca pe scara Celsius temperatura
unui sistem scade cu 12 °C, care este variatia de temperatura pe scara Kelvin?

6 Prinincalzire, volumul unui corp a crescut cu 10%. Determina cu cét la suta s-a modi-
ficat densitatea lui.

7 @J Temperatura unui pahar cu apa a scazut cu 40°C, de la 314 K. Cu cat a scazut
temperatura pe scara Fahrenheit?

8 Iarna, casa verifice ceea ce au invatat la fizica la capitolul ,,Fenomene termice”, doi
elevi curiosi au iesit afara, in curtea scolii, unde se afla zapada inghetata. Pe o banca
din curte se afla o bila de biliard. Au adus si din laboratorul de fizica, unde era cald,
o bila identica. Au lasat pe zapada cele doua bile. Descrie ce crezi ca au observat.
Explica!

9 Inimaginea aldturati se vede cum o persoand aflat4 la nord de Cercul Polar arunca
in aerulinghetat (-40 °C) apa dintr-o cana. Explica din perspectiva fizicianului ceea
ce pare fascinant pentru oamenii care privesc aceasta fotografie.

Fisa de observare sistematica
La finalul acestei unitati, stiu ...

Fisa de observare
sistematicd/fisa elevului

DA NU . T
> | ol o3 ——— Pe o foaie de hartie
sa formulez cu cuvintele mele raspunsuri la intrebari el U el
sa completez spatiile libere dintr-un enunt asemanator si comple-
sa stabilesc corespondente intre afirmatii teazd rubricile. Nu existd
< l bl raspunsuri corecte sau
sa rezolv probleme gresite!
sa experimentez lucruri noi Prin raspunsurile tale
sa scriu texte explicative referitoare la o tema data sincere, profesorul/

profesoara va sti cum
sa te ajute sa progresezi.
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Probleme propuse

Test sumativ
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Fenomene
electrice
Sl magnetice

Magneti, interactiuni intre magneti, poli magnetici
Magnetismul terestru. Busola

Structura atomica a substantei

Fenomenul de electrizare (experimental). Sarcina electrica
Fulgerul. Curentul electric

Generatoare, consumatori, circuite electrice

Conductoare si izolatoare electrice

Circuitul electric simplu. Elemente de circuit. Simboluri
Gruparea becurilor in serie si in paralel

Norme de protectie impotriva electrocutarii
(din cauze naturale si artificiale)






Fenomene electrice si magnetice

Amintiri din calatorii —
magneti

L § .

Tab-lé magnetica de scris
PORTOFOLIU

Realizeaza un referat

pe tema: ,,Utilizari ale
magnetilor”.
Documenteaza-te utilizand
diverse surse de informatii
si identifica utilizari ale
magnetilor acasa precum
siin tehnologie.

Aduna toate materialele
pe care le realizezi intr-o
mapa care va reprezenta
Portofoliul tau la Fizica.

4 Dispunerea piliturii de fier
n jurul magnetului bara

i

5 Magneti in forma de bara

o Observ

Cum putem misca unele corpuri, fara sa le atingem

cu mana?

Pe masa de lucru ai la dispozitie: doi magneti in forma

de bara, un ac magnetic, monede, agrafe de birou, cuie,
o rigla din plastic, un creion, un pix din plastic, un lantisor
din argint, un inel din aur, folie de aluminiu etc.

Apropie unul dintre magnetii in forma de bara de
fiecare dintre corpurile pe care le ai la dispozitie si
noteaza observatiile. Grupeaza corpurile de pe masa
de lucru in functie de modul n care acestea se com-
porta dupa ce au fost puse in contact cu magnetul.
Aminteste-ti de la orele de Stiinte ale naturii si Mate-
matica si explorarea mediului din clasele anterioare
proprietatea magnetilor.

Care sunt zonele unui magnet care atrag cele mai
multe cuie (fig. 1) sau agrafe de birou?

1 Magnet in forma de
potcoava si cuie din fier

Precizeaza cateva utilizari practice pe care le au magnetii.

e Experimentez

Proprietatile magnetilor
Materiale necesare: magneti in forma de bara,

magnetiin forma de disc, un ac magnetic, pilitura de fier,
o coala de hartie.

Apropie magnetii in forma de bara unul de celalalt si
observa cum interactioneaza. Procedeaza la fel si cu
magnetii in forma de disc (fig. 2). Apropie unul dintre
magnetii in forma de bara de acul magnetic si observa
ce se intampla (fig. 3).

Repeta experimentul pentru diferite distante dintre
magneti.

Pastreaza distanta constanta dintre magneti si pune
intre ei o coald de hartie, apoi impatureste coala si
observa cum se manifesta interactiunea dintre magneti.
Pune unul dintre magnetii in forma de bara pe o coala
de hartie si presara, uniform, pilitura de fier pe coala
de hartie (fig. 4 si fig. 5). Urmareste modul in care se
asaza pilitura de fier si deseneaza pe caiet.

Repeta experimentul cu magnetul in forma de disc
(fig. 6). Gaseste asemanari si deosebiri intre cele doua
cazuri.

3 Magnet in forma de bara
si busola




Concluzie

e Magnetii atrag numai corpurile care contin fier,
interactioneaza de la distanta si sunt corpuri care au
proprietatea de a atrage corpurile din fier sau care
contin fier (fig. 7).

e Polii magnetici sunt partile magnetului care
interactioneaza cel mai puternic, de exemplu, atrag
cele mai multe agrafe de birou sau ace cu gamalie.

e Un magnet are doi poli: polul Nord si respectiv polul
Sud. Prin conventie, polul NORD este colorat cu rosu
si polul SUD cu albastru.

« Corpurile care contin fier se pot magnetiza daca sunt
plasate Tn apropierea unui magnet sau sunt puse Tn
contact cu acesta. Magnetizarea este procesul prin care
unele corpuri ce contin fier capata proprietati magnetice.

0 Retin

Magnetul permanent este un magnet care isi pas-
treaza tot timpul proprietatile magnetice.

Magnetul temporar este un magnet care isi pastreaza
proprietatile magnetice un timp limitat, daca se afla in
apropierea unui alt magnet.

Polii magnetici ai unui magnet nu pot fi separati. Daca -
un magnet se taie in doua bucati, se obtin doi magneti, AN
fiecare dintre acestia avand doi poli. 4

Magnetii interactioneaza astfel:

+ daca doi magneti sunt apropiati cu polii avand acelasi
nume, Nord-Nord, respectiv Sud-Sud, se resping reci-

proc (fig. 8 a);

» daca magnetii sunt apropiati cu polii avand nume dife-
rite, Nord-Sud, acestia se atrag reciproc (fig. 8 b). 8a

o Observ @

Documenteaza-te despre trenurile de mare viteza. Cum poate fi construit un astfel
de vehicul? Un tren cu levitatie magnetica, sau Maglev, este un tren care utilizeaza
campuri magnetice puternice (fig. 9). Spre deosebire de trenurile clasice, nu exista
contact cu sina, ceea ce reduce fortele de frecare si permite atingerea unor viteze foarte
mari (anumite sisteme ajung la peste 450 km/h). Deoarece nu pot fi folosite cu infra-
structura existenta, trenurile Maglev trebuie concepute de la 0. Termenul de maglev
nu se refera numai la vehicule, ci si la interactiunea dintre acestea si calea de rulare.
Aceasta interactiune este foarte importanta, fiecare componenta fiind proiectata in
functie de cealalta pentru a crea si controla levitatia magnetica.

7 Magnet si ace
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9 Trenuri Maglev

Magnet si agrafe de birou

PORTOFOLIU

Realizeaza un referat pe
tema: ,Vehicule cu levitatie
magnetica”.
Documenteaza-te utilizand
diverse surse de informatii
si identifica vehicule

cu levitatie magnetica.
Descrie pe scurt

principiul de functionare

al acestor vehicule.
Gaseste avantajele si
dezavantajele acestor
vehicule. Localizeaza unde
se utilizeaza astfel de
vehicule.

Aduna toate materialele
pe care le realizezi intr-o
mapa care va reprezenta
Portofoliul tau la Fizica.



Fenomene electrice si magnetice

Observ
> o

Cum functioneaza busola?
» Pune busola pe masa de lucru n diferite pozitii initiale si urmareste cum se com-
porta (fig. 1, 2).
« Plaseaza in vecinatatea busolei monede din otel si agrafe de birou si urmareste
ce se intampla.
) Adu in apropierea busolei un magnet in forma de bara (fig. 3). Ce observi?
' e Cum se comporta busola in fiecare dintre situatiile prezentate anterior? Noteaza
n caiet.
Analizeaza figura 4 si descrie fenomenele fizice care sunt evidentiate.

a Experimentez

Acul magnetic si busola

1 Busola

Materiale necesare: o busold, un magnetin forma de
bard, un ac magnetic, sfoara, o fasie din hartie.

2 Busola o Leagi sfoara de un ochi facut din hartie, apoi
pune magnetul Tn ochiul de hartie, astfel Tncat acesta
sa fie la mijlocul magnetului in forma de bara. Sus- Hartie-
penda magnetul astfel incat acesta sa fie in pozitie ori-
zontala. Roteste putin magnetul in jurul sforii verticale
si apoi lasa-l liber din diferite pozitii initiale. Urmareste
cum se comporta magnetul dupa ce este lasat liber.

* Repeta experimentul folosind acul magnetic.
Ce observi? Asaza busola pe masa si observa cum se

3 Busola si magnet bara orienteaza acul magnetic.

e Apropie de busola un magnet, apoi un corp ce contine fier.

« Apropie de magnetul suspendat un alt magnet in forma de bara si observa ce se
intampla atunci cand sunt apropiati polii de acelasi fel (fig. 5). Ce se intampla atunci
cand sunt apropiati polii cu nume diferit?

- Sfoara
Magneti

5 Interactiunea dintre magneti

Concluzie
» Dacain vecinadtatea unei busole nu sunt magneti sau corpuri magnetizate, ea se ori-
enteaza, aproximativ, pe directia geografica nord-sud.
« Daca’in vecinatatea busolei se aduc monede din otel, respectiv agrafe de birou, acul
busolei va fi deviat si nu va mai indica directia nord-sud geografica.
Polul Sud

0 Retin
magnetic Axa

de rotatie

4 Busole asezate in jurul
a doi magneti bara conectati
unul de altul si pilitura de fier

Campul magnetic reprezinta regiunea din spatiu din vecinatatea unui
magnet, in care acesta exercita interactiuni magnetice. Campul magne-
tic se poate reprezenta prin linii de camp magnetic. Acul magnetic este
intotdeauna tangent la liniile de camp magnetic. Sensul liniei de camp
este de la Nord la Sud prin exteriorul magnetului. Pilitura de fier din jurul
unui magnet se asaza pe directia linilor de camp magnetic deoarece
acestea urmeaza punctele in care sunt posibile interactiuni magnetice.

Pamantul este un magnet urias care genereaza in jurul sdu campul
magnetic terestru (fig. 6). Functionarea busolei se bazeaza pe inter-
actiunea dintre un magnet (acul magnetic al busolei) si campul magnetic
terestru. Astfel, Polul Nord al acului magnetic indica Polul Sud magnetic
Bolul Sud al Pamantului. Polul Nord magnetic al Pamantului se afla in vecinata-
geografic Polul Nord tea Polului Sud geografic, iar Polul Sud magnetic se afla in vecinatatea

magnetic Polului Nord geografic.
6 Campul magnetic
al Pamantului

Axa



a Aplic

Sa construim o busola!

Materiale necesare: unac de cusut mailung, un dop
de plutd, un magnet in forma de bara, un vas cu apa.

Mod de lucru: Freaca acul de cusut de magnetul bara
si strapunge apoi cu acul dopul de pluta. Asaza ansam-
blul format din dopul de pluta si ac pe suprafata apei din
vas. Acesta va pluti si va fi orientat de campul magnetic
al PAmantului, pe directia nord-sud (fig. 7). 7 O busola ingenioasa

STIAI CA?

Campul magnetic terestru este important pentru
animale si plante.

e Oamenii de stiinta stiu de multa vreme ca pasarile
migratoare folosesc adevarate busole biologice pentru a se
orienta in timpul migratiilor sezoniere. Cercetatorii sustin
ideea conform careia detectarea campului magnetic al ¢
planetei si a orientarii acestuia se face prin intermediul AN
unor celule fotosensibile prezente la nivelul ochilor
pasarilor (fig. 8). Acestea transmit informatii catre o
anumita zona a creierului.

e Semintele de plante nu germineaza in Cosmos, deoarece
trebuie sa interactioneze cu campul magnetic terestru,
astfel Tncat celulele lor sa poata fi activate. Cand semintele au fost plasate intr-un cdmp magnetic mai puternic decat cel
al Pamantului, s-a observat o crestere accelerata a plantelor.

e Dacad albinele sunt supuse unui cdmp magnetic de zece ori mai puternic decat cel terestru, ele sunt complet dezorientate.

e Capacitatea exceptionala de navigatie a testoaselor marine
(fig. 9) se bazeaza pe detectarea campului magnetic al
Pamantului. Astfel, ele se pot deplasa pe distante mari
pentru a ajunge la o anumita plaja unde isi depun ouale.

e Pestii migratori, cum ar fi pastravul si somonul, au celule
senzoriale care contin magnetita si sunt legate la creier.
S-a descoperit ca balenele si delfinii folosesc campul
magnetic al Pamantului Tn migratiile lungi. Rechinii au
senzori electromagnetici, folositi pentru detectarea pestilor
raniti si a crustaceilor. Rechinii sunt orientati in deplasarea
lor de cAmpul magnetic terestru. Intr-un acvariu, rechinii
intotdeauna inconjoara peretii. Dacd cdmpul magnetic este
anulat sau modificat, rechinii vor inota in mod aleatoriu.

8 Porumbei

9 Testoasa marina

@ Campul magnetic are aplicatii in medicina.

¢ Magnetoterapia este un tratament alternativ ce se bazeaza pe actiunea directa a unui camp magnetic pulsatil (CMP) asupra
tesuturilor care lucreaza la nivelul celulelor, activand producerea enzimelor, transferul metabolic si avand un rol important
in functionarea membranei celulare.

e Principiul de functionare a unui aparat RMN (fig. 10) se bazeaza pe continutul de
70% apa al corpului uman. Cand pacientul este introdus n tunelul aparatului, acesta
se afla sub influenta unui cdmp magnetic puternic, ceea ce modifica alinierea
naturald a atomilor de hidrogen din corpul uman. Acest semnal este preluat de
antene speciale, care sunt montate de catre operatorul RMN n jurul regiunii care

trebuie examinata. Ulterior, acest semnal este transmis mai departe catre un
calculator performant, de la consola caruia se face conversia
acestui semnal Tn imagini. ‘ _“\.}
—
L&

10 Aparat RMN



Fenomene electrice si magnetice

1 Aurora polara

Probleme propuse

1 Ce fel de corpuri interactioneaza cu un magnet?
2 Cum se pot clasifica magnetii?

w

Unde Tntalniti magneti permanenti? Specificati cateva utilizari ale magnetilor
permanenti.

Cum interactioneaza magnetii? Se atrag sau se resping?

Ce se intampla daca un magnet se taie in bucati?

De unde vine numele polilor magnetici?

De ce un ac magnetic se orienteaza pe directia N-S geografica? Care este cauza?

0 N 6o o »

Inimaginea alaturata se vad doud ace de cusut suspendate printr-un fir. Explic din
ce cauza varfurile acelor s-au indepartat unele de altele.

9 Cum functioneaza busola?

10 Care sunt partile componente ale unei busole?

11 De ce carcasa busolei nu poate fi facuta dintr-un material care contine fier?
12 Pentru orientare, doi elevi pun busolele una langa alta. Procedeaza corect?

LECTURA

AURORELE POLARE >

Aurora polara este un fenomen optic ce consta intr-o stralucire intensa observata
pe cerul nocturn in regiunile din apropierea zonelor polare ale Terrei (fig. 1). Aurora
polara este rezultatul impactului dintre moleculele de gaz din atmosfera Pamantu-
lui si particulele din ,vantul solar”. Cand apare in emisfera nordica, fenomenul este
cunoscut sub numele de aurora boreala, termen folosit initial de Galileo Galilei, cu
referire la zeita romana a zorilor, Aurora, si la titanul
care reprezenta vanturile, Boreas. In emisfera sudica,
fenomenul poarta numele de aurora australa, fiind
descoperit si observat de James Cook.

Aurora polara apare in mod obisnuit atat ca o stralu-
cire difuza, cat si ca o cortina extinsa in spatiul orizon-
tal. Fiecare cortina este compusa dintr-o serie de raze
paralele si aliniate pe directia liniilor de camp magne-
tic, sugerand faptul ca acest fenomen este corelat cu
campul magnetic terestru.

Cum ia nastere o aurora polara?
In centrul Sistemului Solar se gaseste Soarele,

steaua care sustine viata pe Pamant. Datorita proce-
selor care au loc Tn Soare, se produc furtuni solare pe
‘\ suprafata imensei stele. In aproximativ 40 de ore de
la aparitie, aceste furtuni ajung, sub forma ,vantului

2 gt selar - Lt Ul g e e solar”, in apropierea Pamantului, care este protejat

3 Aurora polara pe Jupiter

de magnetosfera (campul magnetic — fig. 2). Particule
din vantul solar pot patrunde in atmosfera terestra numai pe la polii Pamantului.

Magnetosfera este o regiune din jurul Pamantului dominata de campul mag-
netic terestru. Ea reprezinta un obstacol in drumul vantului solar, cauzand dis-
persarea acestuia. Aurorele polare nu sunt exclusiv terestre, fiind observate si pe
alte planete din Sistemul Solar, precum Jupiter (vezi fig. 3), Saturn, Marte si Venus.
Acest fenomen natural poate fi reprodus artificial, prin explozii nucleare sau n
laborator.



0 Observ @

Corpurile se pot diviza la nesfarsit? Observa corpurile din jurul tau. Din ce substante
sunt alcatuite aceste corpuri? Selecteaza cel putin cinci corpuri, identifica substantele
din care sunt formate si noteaza informatiile pe caiet.

e Identifica care dintre urmatoarele corpuri sunt formate din substante naturale si
care sunt formate din substante artificiale: o scandura din lemn, un pahar din sti-
cla, o folie de plastic, o caramida din beton, apa dintr-un lac, aerul din sala de clasa,
pamantul dintr-un ghiveci cu flori.

« Informeaza-te utilizand diferite surse de informare si noteaza in caiet exemple de
corpuri alcatuite din substante naturale si artificiale. Gaseste care dintre aceste
substante sunt benefice pentru mediul ambiant si care sunt nocive.

a Experimentez

Pune pe masa de lucru o bucata de creta, o foaie de hartie, o felie de paine si un
cub de zahar. Rupe sau piseaza in bucati cat mai mici fiecare corp. Cat de mici pot
fi bucatelele?

e Toarnd apaintr-un pahar transparent si picura cerneald in apa din pahar. Ce observi?
Ce se intampla cu cerneala picurata in apa? Explica fenomenul care apare.

e Aprinde un betisor parfumat si urmareste ce se intampla cu fumul care se ras-
pandeste Tn atmosfera. Explica de ce disperseaza fumulin aerul din Tncapere.

Concluzie

« Orice corp este divizibil, poate fi impartit in parti din ce in ce mai mici. Cea mai mica
parte a unui corp, care mai pastreaza proprietatile fizice ale acestuia, se numeste
atom, pentru substantele simple, si moleculd, pentru substantele compuse.
De exemplu, un gard poate fi confectionat din bare de fier, fierul fiind o substanta
simpla care este formata din atomi de fier. Apa, care este elementul principal al vietii,
este o substanta formata din molecule, care la randul lor sunt formate din mai multi
atomi (doi atomi de hidrogen si un atom de oxigen).

e Atomii au dimensiuni foarte mici, de ordinul a zecea miliarda parte dintr-un metru si
sunt identici pentru aceeasi substanta, dar diferiti pentru substante diferite. Orice
substanta este formata din atomi sau din molecule care se afla intr-o miscare con-
tinua si dezordonata, numita miscare termica. Aceasta miscare poate fi mai mult
sau mai putin intensa, in functie de conditiile de mediu. Divizibilitatea unui corp fizic
este o proprietate generala a substantelor.

Q Aplic

4 Piste pentru biciclete

Realizeaza un scurt eseu in care sa arati cum poate fi salvat mediul in care traim
astfel Tncat viata noastra sa fie feritd, pe cat posibil, de catastrofe ale mediului sau
maladii. In realizarea eseului inspira-te din imaginile de pe coloan3, care prezinta atat
poluarea mediului (fig. 1, 2 si 3), cat si solutii ecologice care ar putea rezolva problema
poludrii, pe care o putem observain jur (fig. 4, 5 si 6).

A B : ; 6 Strangerea selectiva
1 Masini pe o autostrada 2 Fumul emis de o fabrica 3 Poluarea unui rau cu plastic a deseurilor



Fenomene electrice si magnetice

1 Bagheta din PVC si bucati
mici de hartie

2 Baghete electrizate

3 Pendul electrostatic

4 Electroscop

5 Balon ce interactioneaza
cu o bucata de celuloid

6 Electrizare prin influenta
ntre un balon electrizat
si jetul de apa

0 Observ

Cum pot interactiona corpurile la distanta, chiar daca aceste corpuri nu sunt magneti?

Manuscrisele foarte vechi si valoroase trebuie manevrate cu foarte mare grija. Cum
pot fi deschise filele acestora, fara sa existe pericolul sa se rupa?

Pe masa de lucru ai la dispozitie: o bagheta din PVC, o bagheta din sticla, o rigla din
plastic, un balon plin cu aer, un corp din celuloid, un electroscop, o bucata de stofa din
land, o bucata de blana, o bucata de stofa din bumbac, o bucata de matase, o cutie cu
bucati mici din hartie sau bobite de polistiren.

e Freaca cu bucata de blana bagheta din PVC, bagheta din sticla sirigla, si apoi apro-
pie-le, pe rand, de bucatile de hartie din cutie (fig. 1 si 2), apoi de biluta de polisti-
ren a pendulului electrostatic (fig. 3).

» Freacd bagheta din PVC cu bucata de blana (sau din lana) si apoi adu-o in contact
cu bucatile de hartie din cutie. Repeta actiunea cu rigla, apoi cu bagheta de sticla
pe care o freci cu bucata de stofa din bumbac sau de matase. Noteaza observatiile.

» Freaca bagheta din PVC cu bucata de blana si tine-o in imediata vecinatate a discului
electroscopului (fig. 4), dupa care pune-oin contact cu discul. Noteaza observatiile.

e Freaca un balon cu bucata de stofa, apoi apropie bucata de celuloid facuta franjuri
si urmdreste cum interactioneaza (fig. 5). Apropie balonul frecat cu bucata de stofa
de un jet subtire de apa si urmareste cum interactioneaza balonul cu acest jet de
apa (fig. 6). Noteaza in caiet observatiile si dezbate subiectul cu colegii.

a Experimentez

Fenomenul de electrizare o ”

>

Materiale necesare:
o bara metalica, baghete
(ebonita, sticla, PVC),
o bucata de blana sau stofa
de 1an3, bucati textile, un Respingere =) Atractie

pendul electrostatic, un ‘ —I" S g I

electroscop, sfoara. Ebonité_‘“\ Ebonits
Modul de lucru g g

e Leaga o bagheta din Sticlé}
eboniti cu o sfoara, la 7 Dispozitiv experimental
mijlocul ei, astfel Tncat,
suspendand-o de un suport, bagheta sa fie in echilibru, in pozitie orizontala.

e Freaca un capat al baghetei suspendate si apoi un capat al altei baghete de ebonita,
cu bucata de blana. Apropie bagheta de ebonita de bagheta mobila. Repeta expe-
rimentul pentru distante diferite intre cele doua corpuri si apoi pune-le Tn contact.

e Freaca un capat al baghetei de sticla cu bucata de blana si apropie-o la diferite
distante de bagheta suspendata, care a fost si ea frecata cu bucata de blana. Pune
apoi baghetele in contact. Noteaza observatiile si explica fenomenele care apar.
Repeta experimentul pentru baghete facute din mai multe materiale. Observa care
baghete se resping si care se atrag,.

Concluzie

e Baghetadin PVC, bagheta din sticla, bagheta din ebonita si rigla, dupa ce sunt frecate
cu bucata textild, capata proprietatea de a atrage bucati mici de hartie. Spunem ca
stareain care se afla baghetele, rigla si balonul, in urma interactiunii cu bucétile textile,
este o stare de electrizare, iar corpurile aflate Tn aceasta stare sunt corpuri incarcate
cu sarcina electrica. Corpurile aflate in stare de electrizare sunt corpuri electrizate sau
corpuriincarcate cu sarcini electrice. Un corp neelectrizat este in stare neutra electric.



« Sarcina electrica (q) este marimea fizica ce caracterizeaza starea de electrizare
a corpurilor. Corpurile se pot incarca cu doua feluri de sarcina electrica: sarcina pozi-
tiva (+) sau sarcind negativa (-). Unitatea de masura pentru sarcina electrica este
Coulombul: [g]s; = C.

» Electrizarea corpurilor se poate realiza prin mai multe procedee: prin frecare,

D prin contact sau prin influenta (fig. a, b, c si d).

a Incarcarea electroscopului b Descarcarea c Electrizarea
prin contact electroscopului prin contact

0 Retin

Structura unui atom. Toate corpurile sunt alcatuite din atomi. Atomul este alcatuit
din nucleu, Tn jurul caruia se gasesc sarcini negative (electronii).

In nucleu exista sarcini pozitive (protonii). Pentru un atom, numarul sarcinilor pozi-
tive este egal cu numarul sarcinilor negative, adica este neutru din punct de vedere
electric.

Explicarea electrizarii corpurilor

» Atunci cand frecam corpurile unul de celalalt are loc un schimb de electroni intre
acestea. Astfel, corpul care primeste electroni se va incarca negativ (are exces de
electroni), iar corpul care cedeaza electronii se Tncarca pozitiv (are deficit de elec-
troni).

« Daca punem in contact discul electroscopului cu un corp electrizat, foita electro-
scopului va fi deviata de la verticala (fig. 1). Daca atingem cu mana discul elec-
troscopului incarcat, acesta se descarca, foita electroscopului revenind la pozitia
verticala (fig. 2).

« La punereain contact a doua corpuri, unul electrizat si celdlalt neelectrizat, are
loc un transfer de electroni, astfel ca cele doua corpuri se incarca cu acelasi fel de
sarcina (fig. 3).

» Laelectrizarea prin influenta se modifica distributia electronilor pe suprafata corpu-
rilor (fig. 4).

- Intoate procesele de electrizare se remarca o deplasare a sarcinilor electrice (elec-
tronii, Tn situatiile descrise anterior).

9 Aplic D

Confectioneaza un pendul electrosta-
tic si un electroscop. Pentru constructia
pendulului electrostatic utilizeaza doua
baloane legate prin fire de matase de un
suport orizontal. Poti realiza electroscopul
folosind un borcan de sticla, caruia tre-
buie sa i gauresti capacul. Prin orificiu vei
introduce un fir metalic gros. La capatul
inferior al firului pune o folie de aluminiu
indoita in doua parti, iar la capatul supe-
rior fixeaza o bila metalica. Urmareste ce
se intdmpla daca aduci in contact corpuri
electrizate, din materiale diferite. Baloane incdrcate cu sarcini de acelasi fel

d Electrizarea
prin influenta

Electroscop hand-made



Fenomene electrice si magnetice

1 Descarcare electrica
catre un copac

2 Descarcare electrica
catre un avion

~—

2

3 Electroscop cu doua foite
metalice si bara metalica

=

4 Electroscop cu lamela
mobild si bara metalica

6 Masina electrostatica
Wimshurst

o Observ

De ce este periculos sa te adapostesti sub un copac Tnalt cand este furtuna (fig. 1)?
Cum este protejat un avion de fulgere (fig. 2)?
Pe masa de lucru ai la dispozitie: o bara din metal (fier, aluminiu, cupru etc.), cu
maner izolator detasabil, o bagheta din PVC/ebonitd/sticla, o bucata de tesatura din
lana sau o bucata de blana, un suport pentru bara metalica, un pendul electrostatic,
un electroscop.
Foloseste materialele avute la dispozitie si electrizeaza bara metalica. Apropie de
bara metalica, tinuta cu ajutorul suportului izolator, pendulul electrostatic si noteaza
observatiile. Ce se intampla daca tii bara metalica direct cu mana, fara suportul

izolator?

Electrizeaza electroscopul si apoi pune discul acestuia in contact cu bara metalica

asezata pe suportul izolator (fig. 3 si 4).

a Experimentez

Generatorul Van de Graaff
Materiale necesare: o bara metalica, baghete

(celuloid, sticla, PVC), o bucata de blana, bucati textile,
electroscop, generator Van de Graaff sau generator
Wimshurst.

Modul de lucru

Foloseste generatorul Van de Graaff (fig. 5) si electri-
zeaza baghetele avute la dispozitie. Apoi apropie
baghetele de cupola generatorului, la diferite distante.
Poti sa realizezi experimentul utilizand si masina
Wimshurst (fig. 6)?

Incarcé bara metalica la generator si apropie de ea
pendulul electrostatic, in diferite zone ale barei.
Dupaincarcarea generatorului, apropie sfera mica de
sfera mare. Ce se intampla? Ce se vede? Ce se aude?
Noteaza observatiile.

Concluzie

Bara metalica poate fi electrizatda numai daca mana
nu face contact cu aceasta.

Deviatia acului indicator al electroscopului devine mai
mica la punerea in contact a discului acestuia cu bara
metalica.

Daca discul electroscopului este atins cu mana,
electroscopul se descarca; la fel se intampla si daca
electroscopul este pus in contact cu Pamantul.

Bara metalica se electrizeaza pe toata suprafata.
Un astfel de material care se electrizeaza pe toata
suprafata, se numeste conductor electric. Bagheta
din PVC se electrizeaza numai local, Tn locul in care
este frecatd sau in locul de contact. Un material care
se electrizeaza local este un izolator electric.
Aducand cele doua sfere ale generatorului la o distanta
foarte mica, se produce o scanteie, numita descarcare
electrica. Scanteia apare datorita aducerii Tn apropiere
a doua corpuri puternic electrizate, de semne dife-
rite (fig. 7). O astfel de descarcare electrica apare in
timpul unei furtuni.
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7 Deplasarea sarcinilor
electrice prin generatorului
Van de Graaff



La conectarea electroscopului cu bara metalica printr-un conductor metalic, sau
atunci cand il atingem cu mana are loc o miscare ordonata a electronilor, adica in
conductor ia nastere un curent electric.
Prin corpurile conductoare electric, poate exista o miscare ordonata de sarcini elec-
trice care reprezinta un curent electric.

Fulgerul este o descarcare electrica luminoasa intre doi nori incarcati cu sarcini

electrice diferite sau in interiorul aceluiasi nor (fig. 8).

Trasnetul este o descarcare electrica cu scantei care se produce intre nor si pamant.
Paratrasnetul este o instalatie care se foloseste pentru protectia cladirilor inalte,

fata de efectele daunatoare ale trasnetului.

Q Aplic

1

3

Poti observa ,fulgere” si auzi ,,tunete” seara, cu lumina stinsa in camera ta. Atunci
cand 1ti scoti hainele vei observa mici scantei si vei auzi mici pocnituri daca hainele
sunt din materiale sintetice.

Avand la dispozitie un balon din cauciuc, un ac cu gamalie, un creion de tensiune
(poti sa i-L ceri tatalui tau) si o bucata de stofa din lana, poti sa produci singur ful-
gere mici cu o lungime de 2-3 centimetri.

Sitninteriorul unui glob cu plasma (fig. 9) se produc descarcari electrice. Adu degetul
n apropierea globului si vei auzi mici pocnituri datorita descarcarii electrice dintre
glob si degetul tau.

STIAI CA?

e fnanul 1894, Dragomir M. Hurmuzescu inventa un izolator
alcatuit pe baza unui amestec de sulf si parafina, folosit
n constructia electroscoapelor, numit dielectrind. Un astfel
de electroscop se numeste electroscopul Hurmuzescu.
Dragomir M. Hurmuzescu (13 martie 1865 — 31 mai 1954)
a fost un fizician si inventator roman, profesor la Univer-

sitatea din Iasi si la Universitatea din Bucuresti, membru “'_» BENJAMIN
corespondent al Academiei Romane, fondatorul Tnvata- - Bt ERANKLIN I
mantului electrotehnic din Romania si colaborator al sotilor 18  HOWSE
Marie si Pierre Curie. L5

o Paratrasnetul este o instalatie de protectie a construc-
tiilor Tmpotriva efectelor produse de loviturile directe
de trasnet. Curentul se scurge prin paratrasnet in pamant.
Benjamin Franklin a fost primul care a intuit fenomenul, cel
care a facut legatura dintre fulger, trasnet si electricitate. inanul 1749, a
publicat doua studii referitoare la aceste fenomene ale naturii, propunandu-si
sancerce o captare a electricitatii adunate in nori in timpul furtunilor. Ideea
de a atrage fulgerul printr-un stalp de metal ascutit la varf si de a-l descarca
in pamant printr-o sirma a parut deosebit de simpla. Primul paratrasnet a
fost construit si asezat pe casa lui din Philadelphia.

° La fabricile de textile, Tn industria de prelucrare a zaharului, a sulfului,

a pastelor fainoase sau Tn minele de carbuni, electrizarea prin frecare
poate produce dezastre. Pentru evitarea unor descarcari electrice
periculoase, sunt necesare masuri care sa asigure evacuarea sarcinilor
electrice acumulate pe anumite componente. In silile de prelucrare, trebuie
sa se mentina o anumita stare de umiditate, iar conductele metalice trebuie
sa fie legate la Pamant.

e Corpul metalic al unui avion, al unei masini sau al unui vapor se electrizeaza
prin frecarea cu aerul, sarcinile electrice acumulate pot produce perturbatii
in comunicarea radio si in functionarea motoarelor. Pentru protectie, se
folosesc tije metalice ascutite la un capat, tije care sunt fixate in anumite
zone ale metalului si care permit o descarcare electrica in aerul atmosferic.

8 Descarcari electrice
Tn atmosfera

9 Glob cu plasma

Benjamin Franklin

Tije metalice ascutite montate pe un avion



U4 Fenomene electrice si magnetice

PORTOFOLIU o Observ

Realizeaza un referat pe
tema: ,,Baterii electrice”.

Cum facem un bec sa lumineze?
Pe masa de lucru ai la dispozitie: o baterie electrica

Documenteaza-te patrata, diferiti acumulatori, becuri diferite, leduri, intre-

utilizand diverse surse rupatoare, conductoare de legatura.

de informatii si identifica Identifica inscriptiile de pe baterie (fig. 1), acumula-

cel putin doud tipuri de tori, becuri. Noteaza-le n caiet. Ce reprezinta acestea?

baterii electrice utilizate Conecteaza pe rand becurile pe care le ai la dispozitie,

n practica. Descrie pe la bornele bateriei. Foloseste un singur bec pe care-|

scurt functionarea conectezi, pe rand, la bornele surselor. Noteaza starea

acestora (fig. 2). becului (aprins sau stins).

Aduna toate materialele . 1 Baterii electrice
pe care le realizezi intr-o a Experimentez

mapa care va reprezenta . . . .
T L ) B s Dispozitive si aparate electrice
Materiale necesare: o baterie patrata, becuri cu soclu, conductoare de legatura,

un Intrerupator, un aparat electric de masura.

Capac metalic Modul de lucru
Spatiu pentru « Stabileste o corelatie intre valorile inscrise pe baterie si pe bec. Cu materialele pe
dilatare care le ai la dispozitie, realizeaza un circuit, astfel incat becul sa lumineze. Care

. Carcasa de zinc

e i) sunt valorile inscrise atat pe baterie cat si pe bec, pentru care becul lumineaza?

« Identifica elementele de circuit, strabatute de curent electric, care constituie circui-

— Electrolit tul electric necesar aprinderii becului.
et » Infigurile 3 si 4 se poate vedea un circuit electric. Identifica si numeste elemen-
" magneziu tele fiecarui circuit. Precizeaza rolul fiecarui element de circuit. Cum este circuitul

| Miez de grafit din figura 3, inchis sau deschis? Dar circuitul din figura 4?

(electrod pozitiv) Concluzie

e Pentru functionarea becului este necesar un generator electric care sa asigure
existenta si intretinerea curentului electric prin circuit.

e Nu putem sa ne imaginam viata noastra fara prezenta curentului electric. Daca nu
am beneficia de curent electric numai cateva ore, activitatea tuturor ar fi afectata
foarte grav. Asa ca este absolut necesar sa intelegem cateva lucruri simple despre
curentul electric.

o Intr-un circuit identificam generator/oare, consumator/oare, intrerupator/oare,

instrument/e de masura si conductoare de legatura.

0 Retin

. Generatorul este elementul de circuit i Zinc-carbon [}
~  care asigura existenta curentului electric N
8 Circuit electric cu un bec in circuitul electric, determinand miscarea
si intretinerea miscarii sarcinilor electrice
libere, cum sunt unii dintre electronii unui
conductor metalic. Un generator poate fi o
baterie electrica, un acumulator, o pila elec-
trica (fig. 5), un generator eolian, un gene-
rator solar, un generator termoelectric etc.
Consumatorul este un element de cir-
cuit care functioneaza datorita curentului
electric si poate fi un bec, un aparat elec-
trocasnic, 0 masina-unealta etc.

2 Structura interioara
a unei baterii (pila electrica)

Nichel-cadmium,
Litiu, refncarcabila Alcaling | reincarcabila

5 Tipuri de baterii

4 Circuit electric cu doua
becuri



a Aplic

Realizeaza un circuit electric folosind pe post de generator mai multe lamai.
Conecteaza lamaile folosind cate un surub zincat si o moneda de cupru pentru fiecare
[amaie. Apoi leaga lamaile una de cealalta, prin intermediul unor fire conductoare care
au la capete crocodili. Intre capetele ldmailor conectezi un LED (de mica putere).

LECTURA

DIN ISTORIA ELECTRICITATII O]

Electrizarea prin frecare a chihlimbarului sau a altor substante, precum sticla sau
sulful, era cunoscuta inca din Antichitate. Dar, pana Tn secolul al XVIII-lea, elec-
tricitatea a fost considerata fara prea mare importanta practica. Odata cu inven-
tarea masinii electrostatice si cu descoperirea buteliei de Leyda, interesul pentru
electricitate a crescut.

Benjamin Franklin si-a dat seama ca trasnetul este o descarcare electrica intre
nori si Pamant. Cu ajutorul fiului sau William, Franklin a realizat, in anul 1752, un
experiment celebru. Cei doi au mers pe un camp in timpul unei furtuni, au inaltat
un zmeu si au observat cum se produc scantei intre portiunile metalice ale unei
chei legate de firul de sustinere al zmeului. Franklin era si un om practic, asacain
anul 1753 a inventat paratrasnetul, pentru a proteja cladirile de fulgere. Franklin
a elaborat prima teorie generala cu privire la fenomenele electrice, a introdus nota-
rea corpurilor electrizate cu ,+” si ,—”, observand ca exista doar doua tipuri de
sarcini electrice.

O descoperire foarte importanta, care constituie
practic debutul epocii moderne a electricitatii, a fost
inventarea, la sfarsitul secolului al XVIII-lea, a primu-
lui generator electric, un dispozitiv care produce curent
electric pe baza unor reactii chimice (vezi figura alatu-
ratd). In anul 1800, Alessandro Volta, un fizician italian
de la Universitatea din Pisa, a comunicat Societatii
Regale din Londra ca ,,pila electrica” este un ansamblu
de diferite materiale bune conductoare, aranjate intr-un
anumit fel. Pila Volta este o grupare de perechi formate
din discuri de zinc si cupru, separate prin discuri de car-
ton imbibate in apa sarata. La extremitatile coloanei,
fizicianul a atasat cate un fir metalic intre care se pro-
ducea un curent electric, termen folosit pentru prima
data de catre Volta. Importanta acestei descoperiri a
fost recunoscuta de toti savantii epocii, iar Napoleon
Bonaparte, care cucerise in acea perioada Italia, i-a oferit ca rasplata, rangul de
duce al Lombardiei. Aceasta descoperire s-a dovedit a fi pentru stiinta si tehnolo-
gie un instrument la fel de important ca luneta sau ca telescopul. Ea a stat la baza
a numeroase descoperiri din domeniul comunicatiilor, cum ar fi telegraful electric,
ce folosea un singur fir conductor, inventat de pictorul Samuel Morse, Tn anul 1847,
in America, si folosit apoi in toate tarile din Europa. A urmat inventarea telefonului
de catre Graham Bell, in anul 1876, apoi a radioului, a televiziunii, a calculatoru-
lui, a dispozitivelor electronice etc. In domeniul transporturilor, au fost construite:
locomotiva electrica, troleibuzul, tramvaiul electric etc. In domeniul producerii,
transportului si utilizarii energiei electrice, au aparut centralele electrice de toate
tipurile, retelele de transport al curentului electric si de iluminat, aparatele elec-
trocasnice etc. In acelasi timp, pila electricd a pus la dispozitia chimistilor, Thce-
pand cu secolul al XIX-lea, un instrument revolutionar pentru studiul elementelor
si legaturilor chimice.

STIAI CA? C:l

Pila Karpen, numita si

pila K, denumita de autorul
ei pila termoelectrica cu
temperatura uniforma,
este o pild electrica
inventatd de romanul
Nicolae Vasilescu-Karpen.
A fost brevetata in 1924

si realizatd n anul 1950.
Ea se afla expusa la
Muzeul National Tehnic
,»Prof. ing. Dimitrie Leonida”,
din Bucuresti.

... UN grup de cercetatori de
la Universitatea din Sydney,
Australia, a creat bateria
sodiu-sulf cu o capacitate
semnificativ mai mare decat
celulele cu litiu-ion”



Fenomene electrice si magnetice

Materiale conductoare
si izolatoare

o Observ

Pe masa de lucru ai la dispozitie:
o baterie patrata, un bec cu soclu, un
intrerupator, o rigld din lemn/plastic, o
moneda, o bucata de carton, o furculita
din metal, o cana din portelan, un pahar Céndseaprinde?

. e .o . o . Cand nuseaprinde?
de sticla, o mina de creion, sfoara, o juca-
rie sau 0 minge din cauciuc si conductoare
de legatura cu crocodili.

Realizeaza un circuit electric format
dintr-o baterie, un bec si un intrerupator,
conectate prin firele de legatura cu cro-
codili.

Observa care dintre corpurile aflate pe masa de lucru permit aprinderea becului,
inlocuind intrerupatorul cu fiecare obiect aflat pe masa de lucru.

In functie de ce ai constatat, separa corpurile in dou& grupe: corpuri care permit
aprinderea becului si corpuri care nu permit aprinderea becului.

e Experimentez

Studiul conductorilor
si izolatorilor electrici

Materiale necesare: o baterie patrata,
un bec cu soclu, conductoare de legatura,
un pahar de sticla, o farfurie din portelan
sau din sticla, apa distilata, apa potabila,
sare, ulei, servetele.

Modul de lucru

e Realizeaza un circuit electric format
dintr-o baterie cu tensiunea electrica
4,5V si un bec. intre bec si baterie
leaga doua conductoare. Fixeaza cu
banda adeziva capetele lor de farfurie.

e Toarnain farfurie apa distilata si observa
daca se aprinde becul.

e Dizolva sare in apa din farfurie.
Ce observi?

e Arunca apa din farfurie, sterge farfuria
cu servetelele si toarna ulei in farfurie. Se aprinde becul? Noteaza in caiet observatiile.

Concluzie

« Nu toate corpurile permit existenta curentului electric prin ele.

« Conductoarele electrice sunt substante care permit existenta curentului electric
prin ele. Printre acestea se afla metalele, mina de creion, corpul omenesc si animal,
apa impura (cu sare sau saruri minerale).

» Izolatoarele electrice sunt substante care nu permit existenta curentului electric
prin ele. Printre acestea se afla lemnul uscat, ceramica, portelanul, cauciucul, plas-
ticul, sfoara uscata, apa distilata, uleiul, aerul.

a Experimentez

Fire din diferite materiale

Materiale necesare: o baterie patrata, un bec cu soclu, conductoare de legatura,
fir din cupru, sfoard, fir din otel, fir din nailon (pentru undita), fir din matase.



Modul de lucru

e Realizeaza un circuit electric format dintr-o baterie si un bec, cu ajutorul a doua
conductoare de legatura.

« Dacaunuldintre firele de legatura nu face legatura intre baterie si bec, ce se intampla
cu becul (fig. 1)? Daca intre capatul conductorului nelegat si borna libera a becului
legi un fir de cupru, ce se intampla cu becul? Dar daca n locul firului de cupru legi
o sfoara sau un fir de nailon, becul va lumina? Repeta experimentul cu firul de otel
si cel de matase. Noteaza observatiile.

—

—

1 Circuit deschis 2 Circuit Tnchis 3 Scurtcircuit

Care dintre firele utilizate sunt conductoare si care sunt izolatoare? Completeaza
pe caiet un tabel de tipul celui de mai jos.

Materiale conductoare Materiale izolatoare

e Daca firele de legatura leaga bateria de bec astfel: unul leaga o borna a becului de
o borna a bateriei si celalalt fir leaga celelalte borne intre ele, becul va lumina (fig. 2)?

« TInchide circuitul electric format din baterie si bec, astfel incat becul sa lumineze.
Leagd in acest caz un fir de cupru intre bornele bateriei (fig. 3). Ce observi? Noteaza
in caiet si discuta cu colegii si profesorul. Repeta experimentul cu firul de nailon.
Observa ce se modifica.

» Leaga cei doi conductori de legatura intre cele doua borne ale becului si aceeasi
borna a bateriei (fig. 4). Becul lumineaza? Noteaza, informeaza-te si explica ce ai
observat.

Concluzie

« Daca becul si bateria nu au ambele borne legate prin intermediul conductorilor
de legatura sau daca este legat unul dintre firele izolatoare, becul nu lumineaza.
In acest caz, se considera ci circuitul electric este deschis. Firele izolatoare sunt
din sfoara, nailon, matase etc.

e Daca becul si bateria au ambele borne legate prin intermediul conductorilor de lega-
turd sau daca in circuit este legat unul dintre firele conductoare, becul lumineaza.
In acest caz circuitul electric este Tnchis. Firele conductoare sunt firele metalice:
cupru, otel etc.

» Dacaintre bornele bateriei aflate Intr-un circuit inchis se conecteaza un fir de cupru,
becul care initial lumina nu va mai lumina, iar firul de cupru se vaincinge. In acest
caz, se spune ca becul si bateria sunt scurtcircuitate. Curentul electric va exista
prin firul de cupru, dar nu va exista prin bec. Acest efect apare numai daca firul
este conductor.

» Legand conductorii de legatura ai becului la aceeasi borna a bateriei, becul nu va
lumina. In acest caz bateria nu a fost conectatd cu ambele borne fn circuit. in con-
cluzie, elementele de circuit trebuie conectate cu ambele borne Tn circuit pentru
a exista curent electric.

4 Circuit electric cu un bec

STIAI CA? @

e Argintul, cuprul, aurul

si aluminiul sunt cele
mai bune substante
conductoare electrice.

e Teflonul, plasticul,

cauciucul, cuartul, aerul,
lemnul, sticla si ceramica
sunt cele mai bune
izolatoare electrice.

In practics, izolatorii
electrici pot fi materiale
compozite,

cu performante mult mai
bune. (Izolatoarele din
materiale compozite sunt
constituite din rasini
sintetice si cauciuc
siliconic.)

Identifica in imaginea

de mai jos corpurile
conductoare si corpurile
izolatoare.




Fenomene electrice si magnetice

intrerupator

=t

baterie

1 Circuit electric

INVESTIGATIE
EXPERIMENTALA

Analizeaza circuitul
electric al unei lanterne.
Identifica elementele de
circuit si realizeaza schema
circuitului. Identifica

cel putin doua tipuri de
lanterne utilizate Tn diverse
activitati.

0 Observ

Pe masa de lucru ai la dispozitie: doua baterii patrate, doua becuri cu soclu, con-
ductoare de legatura, un intrerupator.

Cu materialele pe care le ai la dispozitie realizeaza circuite electrice astfel incat
becurile sa lumineze.

Realizeaza intai un circuit format dintr-o baterie, un bec si un intrerupator, legate
prin conductori de legatura. Apoi realizeaza circuite conform tabelului de mai jos si
noteaza cum lumineaza becul sau becurile.

Circuitul 1 un bec, o baterie, un intrerupator
Circuitul 2 doua becuri, o baterie, un intrerupator
Circuitul 3 un bec, doua baterii, un intrerupator
Circuitul 4 doua becuri, doua baterii, un intrerupator

Deseneaza pe caiet circuitele electrice realizate, similar cu reprezentarea din figura 1.

a Experimentez

Studiul circuitelor electrice si reprezentare simbolica

Materiale necesare: o baterie, un bec cu soclu, conductoare de legatura, un intreru-
pator, un ampermetru, un voltmetru.

Modul de lucru
» Realizeaza circuitele electrice reprezentate in figurile 2 si 3.

Atentie! Inainte sa inchizi intrerupatorul, seteaza butonul aparatelor de masura pe
scala cea mai mare, atat pentru ampermetru, cat si pentru voltmetru. Verifica daca
ai conectat ampermetrul, respectiv voltmetrul, intre bornele corespunzatoare. Daca
aparatul indica o valoare foarte mica, muta butonul in dreptul unei scale mai mici. Cere
sfatul profesorului, pentru a nu arde aparatele electrice.

>

baterie

amtru
2 Conectarea voltmetrului 3 Conectarea ampermetrului

» Numeste elementele componente ale circuitelor. Care este rolul intrerupatorului
n circuitul electric? Dar rolul ampermetrului, respectiv al voltmetrului?

Concluzie

e Pentru a reprezenta cat mai simplu schema unui circuit electric, trebuie sa repre-
zentam elementele circuitului cu ajutorul unor simboluri specifice fiecarui element
de circuit.
Elementele de circuit sunt: generatorul, consumatorul (becul electric, calculatorul
personal, tableta, telefonul mobil, televizorul etc.), intrerupatorul, ampermetrul,
voltmetrul, conductoarele de legatura.
ntrerupatorul are rolul de a inchide sau de a deschide circuitul.



Sensul conventional al curentului electric in circuitul exterior al unui generator este +| I—

de la borna pozitiva la borna negativa (vezi figura alaturata).

Ampermetrul masoara intensitatea curentului electric si se conecteaza in serie cu

elementele de circuit. El poate, de asemenea, detecta sensul curentului electric. Q

Voltmetrul masoara tensiunea electrica si se conecteaza in paralel cu elementele

de circuit. 4@*
* Un curent electric este cu atat mai intens intr-o anumita portiune a conductorului

cu cat, n unitatea de timp, prin sectiunea conductorului corespunzatoare portiunii Sensul conventional

respective trec mai multe sarcini electrice. al curentuluiin circuitul
e Intabelul urmator sunt prezentate cateva simboluri pentru elementele de circuit:

exterior

Conductor electric
—+— Intersectie de conductoare cu contact electric
—_I |+— Generator electric de curent continuu
— l | IL Baterie
—_@L Generator electric de curent continuu
—®— Becul electric

< oK Intrerupator in pozitia normal deschis
Intrerupator in pozitia normal inchis

Consumator oarecare

care are ca unitate de masura amperul (A)

Voltmetru — aparat de masurare a tensiunii electrice, care are ca unitate
de masura voltul (V)

—.—OL
—|
( ) Ampermetru — aparat de masurare a intensitatii curentului electric,

@ Aplic

» Realizeaza circuitul reprezentat in schema din figura a.

e Identifica numarul de conductoare necesare pentru realizarea circuitului.

« Citeste si noteaza valoarea intensitatii curentului electric indicat de ampermetru.

« Identificd modul de conectare a ampermetrului in circuit.

e Deseneaza schema circuitului din figura b.

e Realizeaza o macheta a unui circuit format din mai multe LED-uri conectate la o bate-
rie prin intermediul unor intrerupatoare (fig. c). LED-urile pot fi de culori diferite.
Urmareste ce se intampla cu LED-urile atunci cand inchizi intrerupatoarele pe rand,
respectiv cand le Tnchizi Tn perechi.




Fenomene electrice si magnetice

o Observ

Cum sunt conectate : ranaancn oo SO LELLAIEIEESE
becurile unei lustre? Daca e
unul dintre becurile din
lustra se arde, celelalte
mai lumineaza?

Instalatia electrica din
bradul de Craciun are multe
becuri conectate intre ele Instalatle alecirlcs
(fig. 1). Becurile pot sa se cu 200 de LED-uri
aprinda tn mod grupat, nu
toate odata (fig. 2). Cum
sunt legate becurile pentru a se putea realiza acest fapt?

Pe masa de lucru ai la dispozitie: o baterie electrica de 4,5V, cateva becuri identice
de 3,5V, mai multe intrerupatoare.

Conecteaza becurile astfel Tncat sa lumineze toate la inchiderea intrerupatorului.

Cum poti lega perechi de becuri cu un intrerupator, astfel incat fiecare grupare sa

4a " I_ / lumineze atunci cand se inchide intrerupatorul? Ghideaza-te dupa schema alaturata,
K n care este ilustrata instalatia electrica pentru un brad de Craciun.

a Experimentez D

Legarea becurilor in serie si in paralel

2 Becuri aprinse

1 Instalatie electrica pentru bradul de Craciun

B,

® Materiale necesare: o baterie de 4,5V, trei becuri identice de 3,5V cu soclu, con-
5 ductoare de legaturd, un intrerupator.

2@ Modul de lucru

» Realizeaza circuitele ale caror scheme sunt reprezentate in figurile 3 si 4.
. fnlocuieste becul B, din circuitul b din cele doua figuri, cu unul ars. Ce observi?
ab » Compara intensitatea luminoasa a becului B, in circuitele realizate.
+| |‘ & - » Identifica dezavantajele gruparii becurilor in serie.
K » Identifica avantajele gruparii becurilor in paralel.
» Noteaza in caiet observatiile si analizeaza proprietatile gruparilor in serie siin para-
lel Tn diferite situatii practice intalnite, de exemplu la instalatia de iluminat a unei
case sau a scolii.

O e
)
B ® B, ®

Concluzie

« Infigurile 3b si 3¢ becurile sunt conectate in serie, iar intensitatea luminoasa scade
pe masura ce creste numarul de becuri.

» Daca becurile sunt conectate in paralel, ca in figura 4, intensitatea lor luminoasa
nu se schimba, chiar daca numarul de becuri din circuit creste.



La gruparea becurilor in serie, pe masura ce creste numarul de becuri din circuit,
intensitatea luminoasa a becurilor scade. Dar, in fiecare caz, becurile lumineaza la
fel. Pentru becurile legate in serie, intensitatea curentului electric are aceeasi valoare
si scade pe masura ce creste numarul de becuri. Intr-un circuit cu becurile grupate
n serie, daca unul dintre becuri se arde, becurile rAmase in circuit nu mai lumineaza.
La gruparea becurilor in paralel, indiferent de numarul de becuri din circuit, inten-
sitatea luminoasa ramane constanta. Intr-un circuit cu becurile grupate Tn paralel,
daca unul dintre becuri se arde, becurile ramase in circuit lumineaza.

9 Aplic &

1 Analizeaza imaginile a—e si deseneaza schema elec-
trica pentru fiecare dintre cele cinci circuite electrice
care contin grupari in serie si in paralel de becuri,
ampermetre si voltmetre, conectate la bornele unei
baterii.

2 Identifica modul de grupare a becurilor cu stelute ale unei lustre care are trei pozitii
de functionare. Deseneaza apoi schema electrica a lustrei, in care vei figura grupa-
rile in serie siin paralel ale becurilor.

Lustra



Fenomene electrice si magnetice

Tntrerupator

baterie

siguranta fuzibila

1 Circuit electric cu siguranta
fuzibild

f \7/

2 Tipuri de sigurante fuzibile

0 Observ

Intr-un circuit cu patru becuri conectate n serie, unul dintre acestea s-a ars. Putem
identifica becul ars daca inchidem intrerupatorul si unim pe rand bornele fiecarui bec
cu un conductor. Dupa identificarea becului ars, realizeaza circuitul cu doar trei becuri.
Identifica ce corelatie exista intre tensiunea generatorului si tensiunea la care poate
functiona becul. In ce conditii se poate arde becul dintr-un circuit electric?

a Experimentez

Circuit electric cu siguranta electrica

Materiale necesare: o sursa cu tensiunea variabila sau mai multe baterii electrice
ce pot fi conectate n serie, becuri de 3,5 V cu soclu, conductoare de legatura, un
ampermetru, un intrerupator.

» Realizeaza circuitul format din intrerupator, bec, ampermetru si aplica la bornele
circuitului tensiuni electrice din ce In ce mai mari sau conecteaza in serie din ce in
ce mai multe baterii. Urmareste indicatia ampermetrului. Ce se intampla?

« TInseriaza cu becul o siguranta fuzibila de 0,25 A (sau 0,315 A) si aplica la bornele
becului tensiuni din ce in ce mai mari (fig. 1). Ce se Intampla? Noteaza Tn caiet
observatiile si discuta cu profesorul si parintii.

Atentie! Este posibil ca becul sa se arda! Poarta ochelari de protectie si lucreaza
asistat de un adult!

Concluzie

Daca tensiunea aplicata becului este mai mare decat tensiunea lui nominala (tensi-
unea de functionare), acesta se arde, fiind supratensionat. De asemenea, daca prin bec
existd un curent electric mai mare decat curentul pentru care a fost proiectat, acesta
se va arde. Putem proteja becul, in cazul in care prin circuit exista un curent mai mare
decat cel nominal, prin introducerea unei sigurante fuzibile.

0 Retin @

Siguranta electrica, fuzibila sau de alt tip, are rolul de a proteja circuitul electric
la aparitia unor curenti electrici de intensitate mai mare decat intensitatea nominala.
Sigurantele sunt realizate in functie de valoarea intensitatii curentului electric permisa
intr-un circuit; de exemplu, sigurantele de la tabloul electric al unei cladiri sunt de 10 A,
16 Asau 20 A.

- In timpul furtunilor cu descarcari electrice, nu te adaposti sub arbori inalti; daca esti
Tn camp deschis, trebuie sa stai intins pe pamant.

« Urmeaza cu strictete indicatiile profesorului si ale parintilor.

* Nu demonta un aparat electric aflat sub tensiune.

» Nu atinge cu mana parti ale circuitului aflat sub tensiune.

» Foloseste numai materiale aflate in stare perfecta de functionare.

« Nu apela la improvizatii pentru instalatiile si aparatele electrice!

9 Aplic

1 1Infigura 2 sunt prezentate mai multe tipuri de sigurante fuzibile. Identifici-le pe
cele care se pot gasi la tabloul electric dintr-o locuinta.

2 Realizeaza un circuit electric alcatuit dintr-o sursa cu variatie continua a tensiunii,
un bec de 3,8V, unintrerupator, o siguranta fuzibila si conductoare de legatura.




Probleme propuse

Probleme propuse

(3]

O 00 N o

Ce este electrizarea? Cum se pot electriza corpurile?
Cum explici atractia dintre un corp electrizat si unul neutru?

Cand punem in contact o bagheta electrizata cu bucati mici de hartie, constatam
ca unele dintre ele se desprind si sar de pe bagheta. Cum explici?

Ce este fulgerul? Ce este trasnetul?

@J Cum ne putem proteja de efectul trasnetelor? Dar cladirile cum pot fi
protejate?

Cum se construieste un paratrasnet? Care este rolul lui?

Care este rolul generatorului Tntr-un circuit electric?

Da exemple de generatoare electrice pe care le poti avea acasa?
Identifica consumatorii electrici din locuinta ta.

10 Ce sunt conductoarele electrice? Da exemple de conductoare.

11 Ce sunt izolatoarele electrice? Da exemple de izolatoare electrice.

12 Care sunt dezavantajele gruparii becurilor in serie?

13 Care sunt avantajele gruparii becurilor in paralel?

14 Deseneaza schema unui circuit alcatuit din: generator de curent continuu, patru

becuri conectate in paralel, intrerupator si un ampermetru ce masoara intensitatea
curentului prin generator.

15 Realizeaza circuitul a carui schema este reprezentata in figura alaturata. Stiind ca

becurile sunt identice, precizeaza care bec lumineaza mai intens.

Teme experimentale

Cu materiale pe care le ai la indemana, construieste un pendul electric si un elec-
troscop.

Realizeaza o busola folosind cat mai putine materiale.
Realizeaza un clopotel electrostatic.
Materiale necesare: doua semisfere metalice (poti folosi un clopotel de bicicleta),

o mica sfera metalica, fir inextensibil, un suport, o bagheta din PVC, o bucata de stofa.

4
5

Realizeaza un montaj cu becuri/leduri grupate in serie si apoi in paralel.

Realizeaza un montaj ce contine: un generator electric, trei becuri, doua intrerupa-
toare si conductoare de legatura, astfel incat daca intrerupatoarele sunt in pozitia
normal deschis becurile sa fie conectate n serie, iar daca intrerupatoarele sunt in
pozitia normal inchis becurile sa fie conectate in paralel.

Realizeaza un montaj care sa fie protejat de o siguranta fuzibila.

Confectioneaza un recipient in care sa colectezi bateriile uzate, pe care le vei duce
apoi la un punct de colectare. Lipeste pe un suport din carton mai multe baterii
uzate sub forma unei case sau a unui copac.

Atentie! Bateriile nu trebuie sa fie deteriorate, sparte sau aruncate in foc, deoa-
rece contin substante chimice periculoase.




Fenomene electrice si magnetice

Sinteza recapitulativa

Magnetizarea este procesul prin care unele corpuri care contin fier capata proprietati
magnetice. Corpurile care contin fier se pot magnetiza vizibil.

Campul magnetic reprezintd regiunea din spatiu, aflatd in vecindtatea unui magnet,
in care acesta exercitd interactiuni magnetice.

Corpurile aflate in stare de electrizare sunt corpuri electrizate sau corpuri incar-
cate cu sarcina electrica. Un corp neelectrizat este in stare neutra.

Sarcina electrica este acea marime fizica ce caracterizeaza starea de electrizare
a corpurilor. Corpurile se pot incarca cu doua feluri de sarcina: sarcina pozitiva (+) sau
sarcind negativa (-).

Fulgerul este o descarcare electrica luminoasa intre doi nori incarcati cu sarcini
electrice diferite sau in interiorul aceluiasi nor.

Trasnetul este o descarcare electrica cu scantei care se produce intre un nor si
suprafata pamantului.

Conductoarele electrice sunt substante care permit trecerea curentului prin ele.
Exemple: metalele, mina de creion, corpul omenesc si animal, apa impura (solutii cu
saruri/baze/acizi).

Izolatoarele electrice sunt substante care nu permit existenta curentului prin ele.
Exemple: lemnul uscat, ceramica, portelanul, cauciucul, plasticul, aerul.

Curentul electric este o miscare ordonata de sarcini electrice.

Sensul conventional al curentului electric in circuitul exterior este de la borna
pozitiva la borna negativa.

La gruparea becurilor n serie, pe masura ce creste numarul de becuri din circuit,
intensitatea luminoasa a becurilor scade. Intr-un circuit cu becurile grupate n serie,
daca unul dintre becuri se arde, becurile ramase Tn circuit nu lumineaza.

La gruparea becurilor in paralel, indiferent de numarul de becuri din circuit, intensi-
tatea luminoasa a lor ramane constanta. Intr-un circuit cu becurile grupate in paralel,
daca unul dintre becuri se arde, becurile ramase n circuit lumineaza.

Siguranta fuzibila are rolul de a proteja circuitul electric la aparitia unor curenti de
intensitate mai mare decat intensitatea nominala.

Protejarea mediului inconjurator prin reciclarea selectiva
a aparatelor electrice si a bateriilor

Bateriile, becurile si aparatele electrice si electrocasnice sunt foarte periculoase pen-
tru mediu!

Bateriile uzuale si acumulatorii portabili, respectiv becurile folosite in fiecare gospo-
darie sau scoald, pot contine substante toxice precum plumb, mercur, nichel, cadmiu,
zing, litiu sau gaze toxice. Aceste substante sunt deosebit de periculoase si pot afecta
sanatatea umana. O caracteristica a acestor substante este faptul ca se acumuleaza
de-a lungul lantului trofic. Cu alte cuvinte, substantele nu se risipesc, ci dimpotriva
se acumuleaza pe masura ce sunt absorbite de plante, insecte, animale si in final de
om. Aceste substante toxice, odata ajunse in organism, pot provoca afectiuni grave
precum sterilitate, pierderi de memorie, boli de inima, cancer etc.

Sfaturi practice pentru a reduce consumul de baterii:
- Utilizati baterii care pot fi reincarcate (acumulatori), care au o durata de viata mult
mai lunga. Evitati acumulatorii care contin nichel si cadmiu. Folositi aparate electrice
si electrocasnice care permit utilizarea acumulatorilor.
- Cand bateriile sau acumulatorii devin deseuri, inapoiati-le magazinelor sau predati-le
centrelor de colectare, pentru ca acestea sa ajunga hapoi la producatori, in vederea
reciclarii.

Atentie! Informeaza toti oamenii cu care intri in contact despre importanta reci-
clarii bateriilor, a becurilor si a aparatelor electrice si electrocasnice.



Sinteza recapitulativa/Test sumativ

Test sumativ

I. Raspunde la intrebari/rezolva:

1 Intr-o excursie de documentare, pentru a stabili coordonatele locului din care a
extras o proba biologica, un elev a asezat busola langa trusa cu unelte. Sunt corecte
coordonatele notate? Justifica raspunsul.

2 De pe un ac magnetic s-a indepartat vopseaua, astfel incat nu se mai cunosc polii
magnetici. Cum procedezi pentru identificarea polilor magnetici?

II. Noteaza variantele corespunzatoare raspunsului corect.

1 Care sunt elementele necesare pentru realizarea unui circuit electric simplu?

a un generator electric, un bec electric, un intrerupator electric, trei conductoare
de legatura;

b un generator electric, un intrerupator electric, doua conductoare de legatura;

¢ un generator electric, un intrerupator electric, trei conductoare de legatura;

d un generator electric, un bec electric, un Tntrerupator electric, doua conduc-
toare de legatura.

2 Care dintre semnele conventionale ._I || —o ._| — o ® e o —o
alaturate reprezinta o baterie elec- A B C D
trica?

a A; b B; c G d D.

3 In care dintre circuitele reprezentate in figurile a, b, ¢, becurile sunt conectate in
paralel, intrerupatorul fiind Tnchis?

4 a Realizeaza schema unui circuit ce contine: generator de curent continuu, amper-
metru, intrerupator, patru becuri conectate in serie si precizeaza numarul necesar
de conductoare.

b Precizeazi dezavantajele unei astfel de conectari. ®
. o . T B
5 Analizeaza circuitul electric din figura 1. : /
a Precizeaza cum sunt legate becurile cand intreru- [ K,
patoarele sunt inchise si cate becuri lumineaza. +| =
b Ce trebuie facut pentru a aprinde becurile B si B,?
¢ Ceseintampla daca se inchide Intrerupatorul k,? AB®74B®7
. - . . ~ . . . 2 3
6 Precizeaza ce becuri se aprind in circuitul din
figura 2, daca se fac urmatoarele actiuni: Kz
a seinchid ambele intrerupatoare;
b se inchide intrerupatorul k; si se deschide intre- 2 f
rupatorul k»; B !
¢ seinchide intrerupatorul k, si se deschide kj;
d se deschid ambele intrerupatoare. B,
Nota: Se acorda 10 puncte din oficiu. Timp de lucru: 50 |t
de minute. +|1-
B, B;
. ol . . ol K
Fisa de observare sistematica :
La finalul acestei unitati, stiu ...
DA NU

sa formulez cu cuvintele mele raspunsuri la intrebari

sa completez spatiile libere dintr-un enunt

sa stabilesc corespondente intre afirmatii

sa rezolv probleme

sa experimentez lucruri noi

sa scriu texte explicative referitoare la o tema data

Grila de evaluare

I. 2x20p.=40p.
II. 5x 10 p. = 50 p.

Din oficiu: 10 puncte.

Total: 100 p.

=
02
02y

Fisa de observare
sistematicd/fisa elevului

Pe o foaie de hartie
realizeaza un tabel
asemanator si comple-
teaza rubricile. Nu exista
raspunsuri corecte sau
gresite!

Prin raspunsurile tale
sincere, profesorul/
profesoara va sti cum

sa te ajute sa progresezi.



U5 Fenomene optice

Lumina: surse de lumina, corpuri transparente, translucide, opace
Propagarea rectilinie a luminii. Viteza luminii

Umbra

Producerea eclipselor

Devierea fasciculelor de lumina: reflexia si refractia

Exercitii 137
recapitulative

Test sumativ 139






Fenomene optice

o Observ

Cand putem vedea corpurile din jurul nostru?
Analizeaza imaginile alaturate si incearca sa raspunzi la urmatoarele intrebari:

» Care este rolul farului prezentat Tn figura 1?

« Ce fenomene fizice poti identifica in figura 2? Descrie aceste fenomene.

« 1Infigura 3 se vad fascicule luminoase printre copacii unei paduri. Cum explici faptul
ca aceste fascicule luminoase pot fi vazute cu ochiul liber? De ce nu vedem fascicu-
lele luminoase atunci cand lumina se propaga prin medii transparente?

Identifica sursele de lumina din cele trei imagini.

a Experimentez D

Proprietatile optice ale corpurilor

Materiale necesare: o sursa de lumina (o lumanare, o lanterna etc.), o coala de har-
tie, o coala de carton, o folie din celofan, o placa din lemn, o placa metalica, un geam
mat, trei—patru bucati din sticla.

« Priveste sursa de lumina prin materialele avute la dispozitie.

« Impétureste folia de celofan si priveste sursa de lumina.

e Pune succesiv bucatile de sticla una peste alta si priveste sursa de lumina.

» Noteaza in caiet observatiile referitoare la cat de clar se vede sursa de lumina.

Concluzie

» Sursade lumina se vede clar doar prin unele dintre materialele avute la dispozitie,
cum ar fi o bucata de sticla sau o folie de celofan intinsa.

Corpurile transparente permit trecerea luminii suficient de bine; de aceea se

observa clar conturul corpurilor privite prin ele.

e Cand numarul de straturi de celofan sau de bucati de sticla creste, sursa de lumina
nu se mai vede clar.
Transparenta unui corp scade cand lumina parcurge o distanta mai mare prin acesta.
Corpurile translucide permit trecerea luminii, insa nu permit observarea clara a
conturului corpurilor privite prin ele. Este cazul foliei de celofan impaturite, a colii
de hartie, a bucatilor de sticla suprapuse.

« Corpurile opace nu permit trecerea luminii prin ele. Este cazul colii de carton si a pla-
cii din lemn.

Corpurile pot fi vazute daca lumina care pleaca de la acestea ajunge la ochii nostri.
Aceste corpuri pot fi surse de lumina sau corpuri luminate.

Sursa de lumina: corp care produce si emite lumina.

Sursa de lumind se numeste punctiforma, daca dimensiunile acesteia sunt mult
mai mici decat distanta dintre sursa si corpul luminat.

Sursele de lumina pot fi:

— naturale: Soarele, celelalte stele, licuricii, fulgerul etc.;

— artificiale: lanterna, felinarul, becul electric, tubul fluorescent, LED etc.
Corpurile transparente permit trecerea luminii suficient de bine.

Corpurile translucide permit trecerea partiala a luminii.

Corpurile opace nu permit trecerea luminii.

Partea din fizica ce se ocupa cu studiul fenomenelor fizice datorate luminii se
numeste optica. Fenomenele optice sunt explicate cu ajutorul a trei teorii fizice.
Optica geometrica studiaza fenomenele luminoase datorate interactiuni luminii
cu diferite corpuri omogene si analizeaza cum se transmite (propagd) lumina in
aceste situatii. Optica ondulatorie si optica fotonica explica fenomenele optice
tinand cont de natura luminii.



0 Observ

a Experimentez

Analizeaza imaginile 1 -3 siincearca sa raspunzi la urmatoarele intrebari:
In figurile 1 si 2 poti observa fascicule
luminoase care provin de la surse arti-
ficiale de lumina. Ce forma au aceste
fascicule si cum sunt liniile care le mar-
ginesc?

In figura 3 se remarcéa fascicule de
lumina care provin de la Soare. Ce forma
au aceste fascicule?

In figura 4 se vede galaxia Calea Lactee,
din care face parte si Sistemul Solar.
Ai idee la ce distanta se afla cea mai

apropiata stea fata de Pamant (alta
decat Soarele)? 4 Galaxia Calea Lactee

=

N

Fascicule de lumina

Materiale necesare: un pahar din sticld, un pointer laser, apa, lapte.

Toarna n pahar apa de la robinet, cu un debit de curgere puternic. In pahar vei obtine
un mediu cu transparenta mai mica decat a apei limpezi, aproape translucid; daca
nu reusesti acest lucru, adauga in pahar douda—trei picaturi de lapte si amesteca
pentru omogenizarea lichidului.

Indreapta fasciculul laser catre peretele paharului si observa traiectoria acestuia

n lichidul din pahar. s

Noteaza in caiet observatiile. 3 Lumina solard

Materiale necesare (trusa de fizicd): o sursa de lumind, paravane cu fante, o lentila
convergenta, un ecran.

Monteaza, cu ajutorul profesorului/profesoarei de fizica, un sistem format din sursa
de luminga, un paravan cu fante si un ecran, astfel incat lumina sa treaca de la sursa
la ecran prin fantele paravanului.

Pune paravanul cu o singura fanta si observa forma fasciculului de lumina. @
Pune paravanul cu mai multe fante si observa forma fasciculului de lumina; mon-
teaza apoi mai multe tipuri de lentile astfel Tncat fasciculele de lumina sa treaca
prin acestea.

Observa forma fasciculelor de lumina.

Noteaza in caiet observatiile facute.

Concluzii

In figura 5 se observa traiectoria luminii laser care traverseaza lichidul omogen din
pahar. Se remarca faptul ca traiectoria luminii este rectilinie.

In figurile 6 a, b, c sunt reprezentate tipurile de fascicule luminoase care se pot
obtine utilizand fantele si lentilele.

6a 6b 6c¢C

>
>

>
L > ' o

>
>

5 Fascicul laser prin lichid

fascicul convergent fascicul divergent fascicul paralel



Fenomene optice

STIAI CA? @ Q Retin

e Originea substantivului . . . . . . e .
a e e el Traiectoria unui fascicul de lumina este rezultatul deplasarii luminii prin mediul

de acronimul LASER, respectiv. Pentru S|t.uzi’g|a in care luvmlna.traverseaza un medlu se fol(.)seste'no’gluneva
de propagare a luminii. Se spune ca lumina se propaga printr-un mediu. Retine urma-
toarele notiuni:

« fasciculul de lumina reprezinta o parte din lumina provenita de la o sursa de luming;

format in limba engleza
de la denumirea

Light Amplification . - . . .. -~ e
by Stimulated Emission « raza de lumina este un model folosit Tn studiul propagarii luminii; reprezinta un
of Radiation fascicul de lumina foarte Thgust;

« Tn cazul fasciculului paralel de lumina (fascicul cilindric), razele de lumina sunt
paralele;

= Tn cazul fasciculului divergent de luming, razele de lumina care provin de la sursa
se departeaza (diverg sau sunt divergente);

= Tn cazul fasciculului convergent de lumina, razele de lumina care provin de la sursa
se Tntalnesc intr-un punct (converg sau sunt convergente);

(,,amplificarea luminii
prin stimularea emisiei
de radiatie”).

Atentie: Nu indrepta
fasciculul laser direct

catre ochi! . . S . . .

e Modalitatea de e printr-un mediu omogen si izotrop, lumina se propaga in linie dreapta.
functionare a camerei I D
obscure este cunoscuta 9 Aplic

inca din Antichitate, fiind
descrisa de Aristotel Tn
secolul al IV-lea1.H.
Cu toate acestea,
inventarea camerei
obscure este atribuita
lui Ibn al-Haytham,

un om de stiinta

arab (965-1039),
matematician, fizician
si filozof, considerat
»parintele” opticii
moderne.

Construieste o camera obscura si investigheaza cum se formeaza imaginea unui
corp luminat.

Camera obscura este formata dintr-o cutie paralelipipedica cu interiorul de culoare
inchisa si cu o deschidere foarte mica pe unul dintre pereti. Peretele cutiei paralel cu
cel pe care se afla deschizatura este format dintr-un un ecran mat, pe care se poate
vedea imaginea unui corp luminat. In figura de mai sus este reprezentat schematic
un astfel de dispozitiv, impreuna cu corpul luminat si imaginea acestuia.

Poti realiza un dispozitiv mult mai simplu, care are la baza acelasi principiu de
functionare, dintr-o coala de hartie mai groasa in care faci un orificiu cu ajutorul unui
creion. Drept ecran poti folosi un perete pe care lipesti o coala de hartie alba. Ca sursa
de lumina poti folosi flacara unei lumanari. Schimba pozitia colii cu orificiu Tn raport
cu peretele si cu flacara lumanarii. Observa ce se intampla cu imaginea obtinuta pe
ecran. Noteaza in caiet observatiile si deseneaza schematic corpul luminat si imagi-
nea acestuia. Formuleaza o explicatie bazata pe propagarea luminii, pentru formarea
imaginii corpului luminat si precizeaza caracteristicile acesteia.

o Observ

Cat de repede se propaga lumina?

Incearcd s masori timpul scurs de la momentul plecirii razei laser dintr-un pointer
si pana cand raza laser ajunge la suprafata unui perete. Ai reusit?

Incearci sa formulezi o parere, cunoscand, de exemplu, ca unei raze de lumina
care se propaga de la Pamant la Luna, pe o distanta de aproximativ 384 000 kilometri,
Ti este necesar un timp de aproximativ 1,282 secunde. in tabelul care urmeaza sunt
prezentate cateva distante si timpul necesar luminii ca sa le parcurga.




Timpul necesar parcurgerii

Distanta corespunzatoare " S .
’ P de catre lumina a distantei

unui metru 3,30 nanosecunde

unui picior 1,00 nanosecunde
unui kilometru 3,30 microsecunde
unei mile 5,4 microsecunde

lungimii ecuatorului Pamantului 0,13 secunde

de la Soare la Pamant 8,28 minute
de la Proxima Centauri la Pamant 4,2 ani
diametrului galaxiei noastre 100000 de ani

Concluzie

Lumina se propaga cu viteza foarte mare, dar finita. Viteza cu care se propaga lumina
depinde de mediul prin care se propaga. Viteza cu care se propaga luminain vid, adicd in
absenta oricarei substante, este una dintre constantele fundamentale ale naturii. Valoa-
rea acestei viteze a fost determinata experimental si are valoarea ¢ = 299792458 m/s.
De cele mai multe ori, in calcule, se foloseste valoarea aproximativa ¢ = 3 x 108 m/s.
Valoarea vitezei de propagare a luminii in orice mediu transparent, omogen si izotrop
este mai mica decat valoarea vitezei luminii Tn vid. Ea depinde de caracteristicile elec-
trice si magnetice ale mediului prin care se propaga si nu se modifica decat daca lumina
trece intr-un alt mediu transparent, omogen si izotrop. Viteza de propagare a luminii,
in orice mediu n afara de vid, depinde si de caracteristicile mediului.

Un an lumina este o unitate de masura astronomica pentru distanta care reprezinta dis-
tanta parcursa de lumindin vid, in timp de un an si reprezinta 9,4607304725808 x 10 m.
Rezultatul s-a obtinut considerand un an 365,25 de zile, o zi avand 86.400 secunde, iar
pentru viteza luminii valoarea precizata.

Metrul este lungimea drumului parcurs de lumina in vid in timp de 1/299 792 458
dintr-o secunda.

PROIECT
Determinarea vitezei luminii

Scopul proiectului.

Identificarea unei metode de determinare

a vitezei luminii.

Cum vei face?

1 Vei consulta site-uri de internet, carti sau
alte surse de informatii.

2 Vei stabili ce informatii sunt importante
pentru proiect

3 Vei analiza o metoda prin care a fost
determinata vitezei luminii.

4 Vei descrie pe scurt o metoda de aflare
a vitezei luminii.

Aduna toate materialele pe care le realizezi

intr-o mapa care va reprezenta Portofoliul

tau la Fizica.

Cum vei prezenta proiectul colegilor?

Vei realiza o prezentare Power-Point sau

o plansa cu text si imagini.

1 Galaxie

Cum se evalueaza proiectul?
Cereti colegilor sa va pundintrebari legate de proiect si sa va faca sugestii. Solicitati colegilor
sa va acorde un calificativ dintre: excelent, foarte bine, bine, satisfacator.

STIAI CA? @

Regiunea observabila

cea maiindepartata

de Pamant din Univers

se afla la o distanta de
13,5 miliarde de ani lumina
si este galaxia HD4, lumina
emisa de aceasta galaxie
incepandu-si calatoria

la Tnceputul formarii
Universului (fig. 1).

e Primaincercare de
determinare a vitezei
luminii printr-un
experiment stiintific i
apartine lui Galileo
Galilei, Tn anul 1638.
in 1676, Ole Romer,
un astronom danez care
lucra la Observa-
torul Regal din Paris,
demonstreaza ca viteza
luminii este finita si ofera
0 prima estimare a
acesteia, destul de
apropiata de valoarea
reala. Rationamentul lui
Romer are la baza
observatii astronomice
legate de unul din satelitii
planetei Jupiter, numit
Io. Prima determinare
a vitezei luminii care
s-a bazat numai pe
masuratori terestre a fost
efectuata de fizicianul
francez Louis Fizeau,

Tn anul 1849, iar cele mai
precise masuratori pe
baza acestei metode au
fost facute de fizicianul
american

Albert A. Michelson, in
anul 1878. Valoarea cea
mai precisa, cunoscuta
panain acest moment,
a fost obtinuta in 1973
de catre un grup de
cercetatori de la Biroul
National de Standarde
din America.



Fenomene optice

1 Soarele la apus

2 Lumini si umbre pe sosea

7 Ceas solar

o Observ

De ce n figura 1 mainile se vad intunecate? De ce in figurile 2 si 3 exista zone lumi-
nate si zone intunecate?

a Experimentez D

Formarea de umbre

1 Formeaza umbre pentru diferite corpuri, utilizand sursele de lumina pe care le ai la
dispozitie. Te poti inspira analizand figurile 4, 5 si 6. Ai nevoie de creioane sau alte
corpuri opace, de o foaie de hartie si de lumina care provine de la surse precum
becurile din camera sau o lanterna.

]
|

————

5 Umbra
4 Umbre unui creion 6 Doud umbre pentru un creion

« 1Infigura 4, imaginea intunecata care se vede proiectatd pe perete a fost obtinuta
folosind drept sursa de lumina o lanterna, iar drept corp opac un aranjament orna-
mental. Daca ai modifica distanta dintre aranjamentul ornamental si perete, ce s-ar
ntdmpla cu imaginea intunecata proiectata pe perete?

o Infigura 5 s-afolosit drept sursa de lumina aceeasi lanterna ca in cazul precedent.
De ce imaginea intunecata a creionului proiectata pe foaia de hartie nu este la fel
de clara pe toata lungimea ei?

o Infigura 6, sursa de lumina este amplasat& pe tavanul camerei. De ce apar doud ima-
gini ale creionului pe foaia de hartie?

o Incearca sa formulezi pe caiet raspunsurile tinand cont de modul in care se propagi
lumina; apoi, analizeaza-le impreuna cu profesorul/profesoara de fizica.

» Analizeaza figura 7 in care este prezentat un ceas solar si explica pe scurt cum poate
indica ora un astfel de ceas.

2 Materiale necesare (trusa de fizicd): o sursa de luming, un paravan cu fanta, corpuri
opace, un ecran.

o Formeaza un sistem optic astfel incat sursa sa trimita lumina catre corpul opac prin
intermediul fantei.

» Deseneaza schematic sistemul optic pe caiet.

e Pune un corp opac intre sursa cu fanta si ecran. Modifica distanta dintre ecran si
corpul opac. Noteaza observatiile facute in tabelul urmator si efectueaza calculele
necesare.

Nr. X1 X2 V1 Y2 % y
determindrii  (distanta dintre sursa (distanta dintre imaginea (inaltimea (indltimea ——— =
de lumina si corpul opac) formata pe ecran si corpul opac) corpului opac) imaginii) X, X, Y
1
2



Scoate paravanul cu fanta si pune diferite corpuri intre sursa si ecran. Modifica
distanta dintre ecran si obiectul opac. Observa ce se intampla cu claritatea imagi-
nii obtinuta pe ecran.
Noteaza observatiile.

Concluzii

Datorita faptului ca lumina se propaga rectiliniu printr-un mediu omogen si izotrop
(asa cum poate fi considerat aerul pe distante suficient de mari), portiunea din fas-
ciculul de lumina care intalneste corpul nu trece mai departe. Rezulta astfel aparitia
unei zone intunecate, zona de umbra. Cum degetele de la maini sunt opace, privind
la ele ca in imaginea prezentata anterior, acestea apar intunecate (neluminate).
Copacii si coloanele de piatra din imaginile anterioare, determina aparitia unor zone
intunecate pe suprafata Pamantului, din acelasi motiv.

Daca sursa este punctiforma, pe ecran se formeaza o zona ce nu este luminata si
care se numeste umbra. Daca sursa nu este punctiforma, pe ecran se formeaza
0 zona ce nu este luminata, umbra, iar in jurul acesteia apare o zona cu atat mai
luminatd, cu cat ne apropiem de marginea imaginii, care se numeste penumbra.

sursa de lumina

ecran/corp opac

Y2

penumbra

In figura 4, umbra lumanarii apare bine conturati deoarece sursa de lumina este

suficient de mica si se afla la distanta indeajuns de mare de lumanare, astfel incat

practic zona de penumbra lipseste.

In figura 5, varful creionului este mai aproape de sursa de lumin& decat baza sa.

in acest context, pentru varful creionului sursa de lumina nu este punctiforma,

determinand astfel o zona de penumbra. In schimb, pentru baza creionului, sursa

de lumina se afla suficient de departe astfel incat sa fie punctiforma si sa determine

doar zona, mult mai clard, de umbra.

In fotografia cu creionul pozitionat orizontal (fig. 6), cele doud umbre ale creionului

se datoreaza celor doua surse de lumina aflate in plafoniera camerei.

In experimentul cu trusa de laborator, modificarea distantei dintre corpul opac si

ecran determina modificarea lungimii umbrei si a penumbrei. Valoarea rapoartelor

XX# respectiv % este practic aceeasi; ea justifica modelul geometric prezentat
1 2 2

in figura de mai sus si dovedeste propagarea rectilinie a luminii.

TEMA EXPERIMENTALA

Documenteaza-te si
construieste un ceas solar.
Te poti inspira din imaginea
alaturata.

STIAI CA?

e Singurele corpuri ceresti
capabile sa produca
umbre semnificative pe
Pamant sunt Soarele,
Luna si, in anumite
conditii, planeta Venus.

e Lungimile umbrelor se pot
modifica substantial in
decursul zilei. Astfel,
lungimea proiectata pe
sol depinde de unghiul
de inclinare al razelor de
lumina care vin de la
Soare in raport cu solul.



U5 Fenomene optice

o Observ

PORTOFOLIU Ce sunt eclipsele si cum se produc?
Inimaginea de mai jos este reprezentat, schematic, momentul in care pe Pamant se
produce o eclipsa de Soare.

Realizeaza un referat pe
tema: ,,Cum a masurat
Eratostene raza _ ' Penumbra
Pamantului?” . Umbra
Documenteaza-te utilizand '
diverse surse de informatii
si identifica modalitatea
prin care Eratostene

a estimat pentru prima .
data raza Pamantului. '
Realizeaza un desen
explicativ si explica modul
de determinare a razei
Pamantului.

Luna

Eclipsa totala

Eclipsa partiald
Aduna toate materialele '

pe care le realizezi intr-o @ In figura urmatoare se observa Soarele, asa cum se vede privit de pe Pdmant, in
mapa care va reprezenta momente diferite, dintr-o zonad unde are loc o eclipsa totala de Soare. Imaginile
Portofoliul tiu la Fizica. diferite ale Soarelui, observate in contextul precizat, reprezinta diferite faze ale

eclipsei. Cunoscand faptul ca imaginile Soarelui au fost Tnregistrate succesiv in timp,
de la stanga la dreapta, precizeaza cum se misca Luna in raport cu observatorul
care a inregistrat imaginile si compara intervalele de timp la care au fost obtinute
imaginile.

®@»)H)X)OooCcCt o

In imaginea de mai jos este reprezentat, schematic, momentul in care se produce
o eclipsa de Luna vizibila, la un anumit moment, dintr-o anumita zona a suprafetei
Pamantului. Cand Luna se aflain conul de umbra al PAmantului, se formeaza eclipsa
totald de Lund. Cand Luna se afla in conul de umbra al Pamantului se formeaza
eclipsa totald de Luna. In zona de penumbra, se formeaza eclipsa penumbral3,
in care Luna se vede integral, dar mai putin luminata. Cand Luna se afla pe linia
de separatie dintre aceste zone, are loc eclipsa partiala de Luna.

Soarele

Concluzie

e Caurmare a faptului ca Luna se roteste Tn jurul Pamantului, Pamantul se roteste
n jurul Soarelui si lumina de la Soare se propaga rectiliniu, o eclipsa de Soare se
produce atunci cand Luna se interpune intre Pamant si Soare. Cand discul Lunii



il acoperainintregime pe cel al Soare-
lui, Pamantul este Tn zona de umbra.
In acest caz, imaginea luminoasa
obisnuita a Soarelui nu se mai observa,
deoarece lumina solara este blocata
complet pentru o anumita zona de
observatie si 0 anumita durata, de ordi-
nul catorva minute. Observatorul aflat
in zona de umbra vede astfel o eclipsa
totala de Soare. Un observator aflat in
zonele adiacente zonei de umbra, adica
in zonele de penumbra, poate vedea

o eclipsa partiala de Soare. Fiecare

eclipsa de Soare are o pozitie proprie

si se poate vedea doar dintr-o zona
anume de pe glob.

» Analizand imaginile, se pot face urmatoarele precizari:

— avand in vedere viteza constanta cu care se roteste Luna Tn jurul Pamantului
si Pamantul in jurul Soarelui, se poate spune, comparand suprafetele eclipsate,
ca imaginile au fost obtinute la intervale de timp egale;

— a patra imagine, de la stanga la dreapta, reprezinta faza de umbrire totala
a Soarelui, iar urmatoarele trei imagini corespund unor momente in care Soarele
se vede din ce Tn ce mai mult; pentru observatorul care a inregistrat imaginile,
Luna se misca de la dreapta la stanga.

e Conulde umbra al Pamantuluiin care se afla Luna poate fi impartit in zona de umbra
si zona de penumbra. In portiunea de umbra nu exista niciun fel de lumina solara
directa. Totusi, datorita diametrului unghiular mare al Soarelui, mai exista si o ilu-
minare partiald, in afara umbrei Pamantului, sianume penumbra.

@ Aplic

Realizeaza un eseu 1n care sa analizezi, din punctul de vedere al notiunilor legate
de propagarea luminii, urmatoarele strofe din poezia ,,La steaua” de Mihai Eminescu:

La steaua care-a rdsdrit  Poate de mult s-a stins Icoana stelei ce-a murit
E-o cale-atdt de lungd, In drum Incet pe cer se suie:

Ca mii de ani i-au trebuit In depdrtdri albastre, Era pe cdnd nu s-a zdrit,
Luminii sa ne-ajungd. Iar raza ei abia acum Azi o vedem, sinu e. @

Luci vederii noastre.

STIAI CA?

» Pentru a observa cu ochiul liber o eclipsa de Soare, de orice tip ar fi ea, este nevoie de un filtru solar special. Fara acest
filtru, observarea eclipsei duce la accidente grave ale ochiului, care pot duce la orbire. Filtrul ideal, numit filtru Mylar,
este o pelicula aluminizata care opreste radiatiile periculoase.

Eclipsa inelard apare atunci cand Soarele si Luna sunt aliniate in raport cu Pamantul, iar diametrul aparent al Lunii este mai
mic decét cel al Soarelui. Din Soare se mai vede doar marginea, in forma de inel stralucitor ce Tnconjoara Luna intunecata.
Eclipsele de Soare inelare sunt un eveniment astronomic rar.

Eclipsa hibrid este o eclipsa intermediara intre o eclipsa de Soare totala si una inelara. In unele puncte de pe Terra poate
fi vazuta ca fiind totala, iar in altele apare ca fiind inelara. Si acesta este un tip de eclipsa rar intalnit.

Luna orbiteaza n jurul Pamantului in aproximativ 27,3 zile. Aceasta perioada este cunoscuta drept ,,luna siderald”.
Ultimele eclipse totale de Soare care au putut fi observate de pe teritoriul tarii noastre au avut loc la 15 februarie 1961,
respectiv la 11 august 1999. Eclipsa din 1999 de pe teritoriul Romaniei a avut maximul la Ramnicu Valcea.

Pe 1 iunie 2030 va avea loc o eclipsa partialda de Soare, vizibila si de pe teritoriul Romaniei, iar la 3 septembrie 2081 va fi
vizibild, de pe teritoriul Romaniei, o eclipsa totala de Soare.

Viteza Lunii prin umbra Pamantului este de un kilometru pe secunda (3 600 km/h); trecerea poate dura in total aproape 107
minute. Cea mai lunga eclipsa totala lunard cunoscutd a durat 1 ord 47 minute si 14 secunde si a avut loc pe 31 mai, in anul 318.
In fiecare an sunt cel putin doua eclipse de Luna. Spre deosebire de o eclipsa de Soare, care poate fi vazuta numai dintr-o
zona relativ mica de pe Pamant, o eclipsa lunara poate fi vazuta de pretutindeni, daca este noapte.



Fenomene optice

1 Rata pe apa

2 Pod peste un rau

\

3 Creionin apa

0 Observ

De ce vedem corpurile care nu sunt surse de lumina?

In figurile 1 si 2 se vad imaginile unor corpuri oglindite pe suprafata apei. Ce se
intampla cand lumina ajunge la suprafata care separa aerul de apa? Cum se obtine
imaginea unuia dintre corpurile din fotografii? in figura 3, creionul, introdus partial in
apadin pahar, apare ,frant” la suprafata apei. Care este fenomenul care explica ceea
ce vedem?

a Experimentez D

Fenomenul de reflexie al luminii

1 Materiale necesare: un pointer laser, coli de hartie alba, o rigla, un creion, banda
adeziva, un raportor.

» Fixeaza, cu ajutorul unor bucati de banda adeziva, o coald alba de hartie pe suprafata
unei mese lipite de un perete vertical. In cazul in care peretele nu este de culoare des-
chisa, lipeste si pe acesta, in dreptul colii aflata pe masa, o alta coala de hartie alba.

« Trimite un fascicul laser pe suprafata peretelui (ca in figura 4) si vei constata ca fas-
ciculul se intoarce de la perete, practic, pe o alta directie.

» Marcheaza cu creionul pe coala de hartie aflata pe masa trei puncte: un punct A,
care sa apartina fasciculului trimis pana cand acesta intalneste peretele; un punct B,
care sa reprezinte locul n care fasciculul intalneste peretele si un punct C, care sa
apartina fasciculului ce se intoarce dupa intalnirea peretelui. Deseneaza pe coala
de hartie segmentele de dreapta AB, respectiv BC.

o Traseaza cu creionul, pe coala de hartie aflata pe masa, o perpendiculara pe planul
peretelui in punctul B; aceasta perpendiculara o vom numi ,normalad”.

e Masoara unghiul i, format de AB cu normala, si unghiul r, format de BC cu normala.

» Repeta masuratorile pentru cel putin trei directii diferite ale fasciculului AB.

» Noteaza intr-un tabel rezultatele obtinute si formuleaza o concluzie legata de pro-
pagarea luminii Tn acest context.

4 Lumina reflectata de un perete 5 Dispozitiv pentru studiul reflexiei luminii

2 Materiale necesare (trusa de fizicd): un pointer laser, o oglinda plana, un disc cu
unghiuri marcate (fig. 5).

» Realizeaza, cu ajutorul profesorului tau/profesoarei tale, montajul din figura de mai
sus, dreapta.

e Masoara aceleasi doua tipuri de unghiuri ca cele descrise la experimentul prece-
dent si compara-le.

* Repeta masuratorile pentru mai multe perechi de unghiuri.

» Noteaza concluzia la care ai ajuns si comunic-o profesorului tau/profesoarei tale.



3 Materiale necesare: creioane, o oglinda plana (poate fi oglinda din baie).
o Incearca sa reproduci situatiile din fotografiile care urmeaza.
o 1In cele trei fotografii de pe coloana se remarca unul sau doua creioane si imaginile lor
in oglinda. Deseneaza, schematic, pe caiet creioanele, oglinda si imaginile acestora.
» Analizeaza figurile 6 si 7, schemele facute in caiet si incearca sa raspunzi la intre-
barile urmatoare:
— Imaginea creionuluiin oglinda apare ca fiind in fata oglinzii sau in spatele acesteia?
— Poti sa prinzi pe un ecran imaginile creioanelor, asa cum poti proiecta umbrele
acestora pe suprafata orizontala?
— Cum este marimea imaginii creionului in oglinda fata de marimea creionului?
Compara distanta dintre suprafata oglinzii si creion cu distanta dintre suprafata
oglinzii si imaginea creionului.

Concluzie

Fasciculul de lumina care ajunge la suprafata peretelui sau a oglinzii se intoarce in
mediul din care provine, schimbandu-si directia de propagare. Fenomenul este cunoscut
sub numele de reflexia luminii. Fasciculul de lumina care ajunge la suprafata respectiva
este cunoscut sub numele de fascicul incident, iar cel care se intoarce in mediul din care
provine este cunoscut sub numele de fascicul reflectat. Unghiurile facute de cele doua
fascicule cu normala la suprafata reflectatoare sunt cunoscute sub numele de unghi de
incidenta, unghiul notat cu i, respectiv unghi de reflexie, unghiul notat cu r.

Din masuratorile facute in primele doua experimente se poate trage concluzia ca
fasciculul incident si fasciculul reflectat sunt in acelasi plan, iar raza reflectata are
o anumita directie, astfel incat masura unghiului de incidenta sa fie egala cu masura
unghiului de reflexie.

Din cel de-al treilea experiment se pot desprinde urmatoarele concluzii:

e imaginea obtinuta in oglinda se datoreaza reflexiei luminii care provine de la corpul
respectiv;

» imaginea se formeaza in spatele oglinzii si din acest motiv nu este o imagine reala,
care sa poata fi prinsa pe ecran;

e imaginea creionului formata in oglinda are dimensiunile egale cu dimensiunile cre-
ionului;

e distanta de la imaginea creionului la oglinda este egala cu distanta de la oglinda la
creion;

e imaginea unui obiect intr-o oglinda plana se poate obtine construind simetricul
punctelor corpului fata de planul oglinzii.

a Experimentez

Fenomenul de refractie al luminii

1 Materiale necesare: un pointer laser, un pahar cu apa, lapte, o camera intunecata.
Toarna apa in pahar si adauga doua picaturi de lapte; omogenizeaza lichidul.

« Trimite asupra apei din pahar un fascicul laser, ca in figura 8 de pe pagina urma-
toare. Ce observiin legatura cu directia fasciculului laser care traverseaza lichidul
din pahar, fata de directia fasciculului incident pe pahar? Ce se intampla cu directia
de propagare a luminii, atunci cand ajunge la suprafata apei din pahar?

« Noteaza observatiile pe caiet.

2 Materiale necesare: trusa de fizica — un pointer laser, un corp transparent, un disc
cu unghiuri marcate.

e Construieste, cu ajutorul profesorului/profesoarei de fizica, montajul din figura 9.

e Trimite catre un corp transparent un fascicul laser, sub diferite unghiuri fata de
suprafata care separa mediul transparent de mediul din care vine fasciculul inci-
dent, aerul. Ce observi in legatura cu directia fasciculului laser care traverseaza
mediul transparent?

e Mareste unghiul de incidenta al fasciculului laser pana cand fasciculul laser care
traverseaza mediul transparent se reflecta pe suprafata plana care-l separa de
aer (asa cum se intampla cu unul din cele doua fascicule din fotografie). De ce se
reflecta fasciculul laser?

6 Imagini intr-o oglinda
verticala

7 Imaginile in oglinda
a doua creioane

9 Dispozitiv experimental
pentru studiul refractiei
Lluminii



Fenomene optice

10 Reflexia luminii
la suprafata apei

12 Paharul cu moneda
n care s-a turnat apa

13 Jet de apa luminos

3 Materiale necesare: un pointer laser, paharul cu lichid de la experimentul prece-
dent, un pahar gol, o moneda, apa, un recipient din plastic (PET).

« Infigura 10 de pe coloana alaturats se observa cum fasciculul laser care patrunde
n lichidul din pahar se reflectd, in totalitate, la suprafata de contact a acestuia cu
aerul. Incearca s realizezi si tu acest lucru.

o 1In figurile 11 si 12 se observa un pahar asezat peste o moneda si apoi acelasi
pahar, in care s-a turnat apa. Incearci sa realizezi si tu acest lucru. De ce a dispa-
rut moneda?

o 1In figura 13 se remarca un recipient (PET) in care a fost facut un orificiu prin care
poate curge apa aflata in acesta. Construieste un astfel de dispozitiv, umple-l cu
apa, si insurubeaza-i dopul. Apa va curge, prin orificiul facut, cand vei incepe sa
desurubezi dopul. Inainte de a face ca apa s& ias prin orificiu, pregiteste-ti poin-
terul laser astfel incat fasciculul laser sa patrunda in apa din recipient printr-un loc
situat diametral opus fata de orificiu. Vei obtine astfel o situatie asemanatoare celei
din fotografie. De ce fasciculul laser urmeaza jetul de apa care iese prin orificiu?

Concluzii

o In primul experiment, neglijand grosimea sticlei din care este confectionat paharul, se
constata ca fasciculul de lumina care ajunge la suprafata de separatie dintre lichid si aer
isi modifica directia de propagare. Fenomenul este cunoscut sub numele de refractia
luminii. In fotografie se remarca faptul c& fasciculul de lumina care traverseaza lichi-
dul se apropie de normala la suprafata de separatie dintre aer si lichid. Aceasta nor-
mala este perpendiculara pe suprafata de separatie dintre aer si lichid, in punctul de
incidenta a fasciculului incident cu aceasta suprafata.

o 1Incelde-al doilea experiment se remarca acelasi fenomen de refractie a luminii laser
la suprafata de separatie dintre corpul transparent si aer. Pentru un unghi de incidenta
suficient de mare, fasciculul laser nu mai iese din mediul transparent si se reflecta in
totalitate pe suprafata de separatie dintre acesta si aer. Fenomenul este cunoscut sub
numele de reflexie totala.

o 1In cel de-al treilea experiment, in toate situatiile prezentate, este vorba de fenome-
nul de reflexie totala.

- Infigura 10 se remarca fasciculul laser care ajunge la suprafata de separatie dintre
lichid si aer si care se reflecta total.

— Moneda dispare dupa turnarea apei in pahar datorita aceluiasi fenomen de reflexie
totala. Razele de lumina care, in lipsa apei, ajung la ochii nostri, se reflecta total la
suprafata de separatie dintre apa si aer, iar din aceasta cauza nu mai ajung la ochi,
iar moneda ,,dispare”.

- Infigura 13, fasciculul laser se reflect total la suprafata de contact dintre jetul de
apa si aer astfel incat, datorita unor reflexii totale multiple, acesta ,,insoteste” jetul
de apa.

Fenomenul de refractie al luminii consta in trecerea razei de lumina dintr-un mediu
transparent in alt mediu transparent, cu modificarea directiei de propagare a razei de
lumind, atunci cand lumina ajunge la suprafata de separatie dintre cele doua medii.
Unghiul i se numeste unghi de incidenta si reprezinta unghiul format de raza incidenta
cu normala, iar r se numeste unghi de refractie si reprezinta unghiul format de raza
refractata cu normala.

La trecerea luminii dintr-un mediu mai putin dens intr-un mediu mai dens (de exem-
plu din aer in apd), raza de lumina refractata se apropie de normald, iar daca lumina
trece dintr-un un mediu mai dens intr-un mediu mai putin dens (de exemplu din apa
n aer), raza de lumina refractatad se departeaza de normala.

Fenomenul de reflexie totala este fenomenul prin care lumina se reflecta la
suprafata de separatie dintre doua medii transparente, fara a avea loc si fenomenul
de refractie.

Prin acest fenomen se poate explica cum jetul de apa prezentat in figura 13 apare
luminat.



Exercitii recapitulative

Exercitii recapitulative
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Copiaza pe caiet propozitiile urmatoare si inlocuieste spatiile punctate cu terme-
nii corecti, astfel incat enunturile sa exprime un adevar din punct de vedere fizic:

Sursa de lumina este corpul care....... lumina.

Corpurile transparente sunt corpurile care . ......

Reflexia luminiieste . ..... de schimbare a directiei de propagare a luminii, lumina
intorcandu-sein...... din care a venit.

Refractia luminiieste. ... .. de schimbare a directiei de propagare a luminiila......
acesteia.......

Viteza de propagare a luminii intr-un mediu omogen si izotrop depinde de .... .

Inlocuieste spatiile punctate din enunturile urmatoare cu denumirea unor fenomene
optice, astfel incat acestea sa exprime un adevar. Noteaza propozitiile corecte pe
caiet.

Pisica se vede in oglinda datorita fenomenuluide.......

Fundul apei se vede mai sus decat este in realitate datorita fenomenuluide. . .....
Copacii se oglindesc in lac datorita fenomenuluide.. .. ....

Fibrele optice ,,conduc” lumina datorita fenomenuluide .......

Asaza pe o suprafata orizontala, cum ar fi suprafata unei mese, o sursa de lumina
care sa poata fi considerata punctiforma, un corp opac, un ecran, dispuse ca in
figura 1. Pe ecran vei observa umbra corpului opac.

Deseneaza pe caiet sistemul de corpuri din figura si reprezinta umbra aparuta pe
ecran.

Masoara urmatoarele distante in planul orizontal al suprafetei: xs¢ (distanta de
la sursa de lumina la corpul opac), xs¢ (distanta de la sursa de lumina la ecran),
hc (indltimea corpului), hy (Inaltimea umbrei). Muta corpul opac pe suprafata ori-
zontala si repeta masuratorile pentru distantele precizate anterior. Efectueaza cel
putin trei seturi de masuratori si noteaza rezultatele intr-un tabel. Pe baza rezul-
tatelor obtinute stabileste o relatie matematica intre cele patru tipuri de distante
masurate: Xsc, Xsg, he, hy.

Construieste o camera obscura ca aceea descrisa In acest capitol (fig. 2). Pentru
incinta, poti folosi o cutie paralelipipedica din carton, iar pentru ecran poti folosi
hartie de calc, ce reprezinta un mediu semitransparent (translucid). Masoara, cat
mai precis cu putintd, distanta de la orificiul camerei la planul suprafetei ecranu-
lui. Apeland la notiunile anterioare legate de propagarea luminii si la principiul de
functionare a unui astfel de dispozitiv, elaboreaza o metoda de lucru prin care sa
poti determina, de exemplu, in mod indirect, inaltimea unui copac. Descrie cat mai
complet cu putinta, in caiet, metoda respectiva. Efectueaza cel putin o determi-
nare experimentala.

@j In figura 3 se observa un sistem de doua oglinzi plane care sunt pozitionate

astfel incat unghiul format de planele lor sa faca posibila vizualizarea a trei ima-
gini ale bilei din fotografie. Reprezinta schematic pe caiet cele doua oglinzi, bila si
imaginile ei. Determina masura unghiului format de planele celor doua oglinzi. Jus-
tifica raspunsul.

In figura 4 este reprezentatd o prisma optica si ce se Tntampl& cu un fascicul de
lumina alba dupa ce traverseaza prisma. O prisma optica este un mediu optic in
care viteza de propagare a luminii este mai mica decat in aer. Lumina care vine
de la Soare, numita si lumina alba, este un amestec de sapte culori: rosu, oranj,
galben, verde, albastru, indigo si violet. Lumina alba traverseaza prisma suferind
doua fenomene de refractie pe cele doua suprafete de separatie dintre prisma si
aer. Aceste fenomene de refractie duc la descompunerea luminii albe in cele sapte
culori. Reprezinta schematic propagarea unei raze de lumina prin prisma si com-
para vitezele de propagare ale celor sapte culori (radiatii monocromatice), cand
acestea traverseaza prisma.

ecran

sursa
corp

de lumina onac
punctiforma T P

1 Umbra

<'Ecram Orificiu

2 Camera obscura

4 Dispersia luminii



Fenomene optice

Sinteza recapitulativa

Doua medii optice sunt diferite daca vitezele cu care se propaga prin ele aceeasi
radiatie luminoasa sunt diferite.

Reflexia luminii este fenomenul de schimbare a
directiei de propagare a luminii la suprafata de separare
a doud medii diferite, astfel incat lumina se intoarce in
mediul din care a venit.

Fenomenul de reflexie a luminii respecta legile urma-
toare (figura 1):
 razaincidenta, raza reflectata si normala in punctul

de incidenta sunt in acelasi plan;

« unghiul de incident& este congruent cu unghiul de 1 Reflexia luminii

reflexie.

Imaginea unui corp obtinuta prin reflexie pe o suprafata plana este simetrica fata
de corp, in raport cu suprafata respectiva, si nu este reald, nu poate fi proiectata pe
un ecran; o astfel de imagine ,,ireala” se mai numeste si imagine virtuala.

O suprafata care reflecta foarte bine lumina se numeste oglinda si se obtine, de
reguld, prin depunerea unui strat metalic foarte subtire pe suprafata unui corp; astfel
se obtine o suprafata foarte neteda, care reflecta unidirectional lumina.

Corpurile care nu sunt surse de lumina pot fi vazute doar daca sunt luminate;
n aceasta situatie ele reflecta, difuz, lumina care ajunge la ochii nostri.

Refractia luminii este fenomenul de schimbare
a directiei de propagare a luminii la suprafata de
separare a doua medii diferite, astfel incat lumina !
patrunde in cel de-al doilea mediu. Fenomenul
are loc datorita schimbarii vitezei de propagare a
luminii cand aceasta trece dintr-un mediu optic in !
altul. In figura 2, viteza cu care se propagi raza
incidenta este mai mare decat viteza cu care se
propaga raza refractatd; din acest motiv, unghiul
de incidenta i este mai mare decat unghiul de
refractie r. In figura 3, lumina provine de la un corp
aflat intr-un mediu optic in care viteza de propagare 2 Refractia luminii
a luminii este mai mica decat viteza cu care se pro-
paga in mediul in care patrunde si in care se afla
observatorul. Daca am schimba sensul de propa-
gare a luminii, situatia devine similara celei prezen-
tate n figura 2. Din aceasta cauza, corpurile aflate
in apa par mai aproape de suprafata apei decat sunt X
in realitate, iar creionul aflat partial intr-un pahar L
cu apa apare ,frant” la suprafata apei. X

Reflexia totala a luminii este fenomenul de 3 Formarea imaginii unui corp aflat
reflexie a luminii care are loc la suprafata de sepa- " aPa st privitdin aer
rare dintre doua medii optice, atunci cand viteza de
propagare a luminii Tn mediul din care provine este
mai mica decat in cel de-al doilea mediu. Unghiul
de incidenta este atat de mare, incat refractia nu
mai poate avea loc (raza de lumina 2). In astfel de
conditii, lumina este reflectata in totalitate; fas-
ciculul de lumina se intoarce Tn mediul din care
a venit. in figura 4 este ilustrat, schematic, feno-
menul.

—-mm--z

raza de lumind 2

1
1
1
1
raza de lumind 1 |

4 Reflexia totala si refractia luminii



Sinteza recapitulativa/Test sumativ

Test sumativ

Subiectul I

1

Identifica, in textul care urmeaza, doua fenomene optice studiate, numeste-le si
asociaza-le cu fragmentele corespunzatoare din text.

Este o dimineatd insoritd de vard si Ionut, aflat in vacantd la bunici, se plimbd prin
parc privind la apa linistita si limpede a lacului. El admird imaginile copacilor oglinditi
in apd si se intreabd de ce pietrele aflate pe fundul lacului par a fi mult mai aproape
de suprafata apei decGt sunt in realitate.

Subiectul II

1

Reprezinta schematic pozitiile ocupate de Soare, Luna si Pamant in timpul unei
eclipse totale de Soare.

Urmarind umbra lasata de un copac in decursul unei zile, se constata ca aceasta

reproduce forma copacului si isi modifica, in raport cu arborele, atat pozitia, cat si

lungimea.

a Precizeaza ce caracteristica legata de propagarea luminii determina fenomenul
de umbra.

b Argumenteaza, pe scurt, modificarea pozitiei si lungimii umbrei.

In figura 1 se observa un fascicul laser care patrunde din aer si se propaga printr-un
mediu optic (prisma din fotografie). Precizeaza care este fenomenul optic care face
ca fasciculul de lumina sa paraseasca mediul optic pe o directie paralela cu directia
fasciculului incident.

Subiectul III

1 Doua oglinzi plane si paralele sunt pozitionate astfel incat au fata in fata suprafetele o

care reflectd lumina (fig. 2). Intre cele doud oglinzi se afl& un corp opac C, care este

pozitionat fata de oglinzi la distantele x; = 1 m, respectiv x, = 2 m. Initial, in camera

respectiva este intuneric, apoi se aprinde lumina.

a Reprezintd o imagine a corpului Cin oglinda O..

b Un observator se afld practic chiar n locul in care este pozitionat corpul C; acesta
priveste spre oglinda O,, observand o multitudine de imagini ale corpului C, dar pe
care nu le primeste instantaneu. Care este timpul t scurs Tntre momentul receptionarii
primei imagini de catre observator si momentul receptionarii celei de a doua ima-
gini de catre acelasi observator. Se considera viteza luminii ca fiind ¢ = 3 x 108 m/s.

Subiectul IV

1

Fotografia din figura 3 este realizata in timpul unei scufundari subacvatice, iar obiec-
tivul camerei foto surprinde imaginea suprafetei apei. Se observa ca aparatul foto
percepe o zona foarte luminoasa, aproximativ circulara, corespunzatoare patrun-
derii luminii solare in apa, si care este Inconjurata de o zona difuza, mult mai putin
luminata, in care lumina solara patrunde foarte putin. Explica, pe scurt, folosind
notiunile de optica prezentate in acest capitol, situatia descrisa.

Nota: Se acorda 10 puncte din oficiu. Timp de lucru: 45 de minute.

Fisa de observare sistematica
La finalul acestei unitati, stiu ...

DA NU

sa formulez cu cuvintele mele raspunsuri la intrebari

sa completez spatiile libere dintr-un enunt

sa stabilesc corespondente intre afirmatii

sa rezolv probleme

sa experimentez lucruri noi

sa scriu texte explicative referitoare la o tema data

Grila de evaluare

Subiectul I + Subiectul IT +
+ Subiectul ITI +
+ Subiectul IV =90 de

puncte (90 p.)

SubiectulI 2x5p.=10p

SubiectulII110p.; 2.a5p.;
2.b10p.;35p.

Subiectul III 1.al15p.;

1.b 15 p.

Subiectul IV 20 p.

Din oficiu: 10 puncte

Total: 100 p.

2
1 OZ
TC

Fisa de observare
sistematicd/fisa elevului

Pe o foaie de hartie
realizeaza un tabel
asemanator si comple-
teaza rubricile. Nu exista
raspunsuri corecte sau
gresite!

Prin raspunsurile tale
sincere, profesorul/
profesoara va sti cum

sa te ajute sa progresezi.



Modele de probleme rezolvate

Modele de probleme rezolvate

1. Masuratori de tip Google

In figura 1 este marcata, cu ajutorul aplicatiei ,Harti” de la Google, suprafata par-
cului Cismigiu din Bucuresti. in acest context, aplicatia precizeaza si aria suprafetei
respective. Laturile acestei suprafete sunt laturile unui poligon. Descrie, cat mai com-
plet, o metoda prin care ar fi posibil ca aplicatia ,,Harti” sa determine aria oricarei
suprafete delimitate de un poligon de tipul celui din figura alaturata. Tine cont de faptul
ca aria unui triunghi se poate calcula daca se cunoaste lungimea laturilor triunghiu-
lui, iar lungimea oricarei laturi a poligonului se calculeaza Tn functie de coordonatele
capetelor laturii respective.

Rezolvare

Aplicatia ,,Harti” de la Google permite atat determinarea distantelor dintre doua
puncte care apartin unei suprafete plane, cum ar fi o harta, cat si a ariei unei suprafete
poligonale. Masuratorile respective se bazeaza pe cunoasterea coordonatelor unor
puncte, determinate cu ajutorul unor sateliti care folosesc sistemul de pozitionare glo-
bal& cunoscut sub numele de ,,GPS”. In acest context se pot obtine cele dou coordo-
nate rectangulare (x, y), care determina pozitia oricarui punct aflat pe harta, in raport
cu un sistem de axe de coordonate rectangulare (perpendiculare) XOY. In functie de
acestea, se poate calcula distanta dintre oricare doua puncte.

Se imparte suprafata respectiva in triunghiuri. Daca n este numarul de laturi al
poligonului, se obtin n — 2 triunghiuri. Se calculeaza ariile triunghiurilor si se aduna.
Distanta [ dintre doud puncte care au coordonatele rectangulare (x4, y1); (X2, ¥2)

se poate calcula folosind relatia matematica: [ = \/(x§ —-x2)+(y2 —y?2). Aria unui tri-
unghi pentru care cunoastem lungimile laturilor [y, [, [3 se poate calcula folosind relatia

matematica: A = \/p(p -1)(p—-1,)(p—1;), unde P reprezinta semiperimetrul triunghiului
AR R
==

2. Paradoxul randunicii
O randunica zboara rectiliniu, cu viteza constanta v = 100 km/h, intre doua trenuri
care se deplaseaza uniform si rectiliniu pe doua linii paralele foarte apropiate. Atunci
cand distanta dintre trenuri este de 10 kilometri, randunica porneste Tn zbor din dreptul
unuia dintre trenuri si se intoarce cand il intalneste pe celalalt. Miscarea randunicii con-
tinua pana cand se intalnesc cele doua trenuri. Trenurile au aceeasi viteza, v; = 80 km/h.
Considera ca timpul in care isi schimba randunica sensul de miscare este neglijabil.
a Precizeaza sijustifica care este sensul de miscare al celor doua trenuri. Calculeaza
vitezele randunicii v4, respectiv v,, in raport cu fiecare din cele doua trenuri.
b Calculeaza distanta parcursa de randunica pana la intalnirea celor doua trenuri.

Rezolvare

a Trenurile se deplaseaza pe linii paralele si in sensuri opuse (unul catre celalalt);
intalnirea lor nu este posibild pentru deplasarea lor in acelasi sens, deoarece se
misca cu aceeasi viteza.
Vitezele relative ale randunicii sunt: v; = v —v; = 20 km/h, fata de trenul din spate,
si v, =v+v,=180 km/h, fata de trenul din fata.

b Durata zborului randunicii pana la intalnirea trenurilor este: At = 4 = 1—16h .

2v,
Distanta parcursa de randunica este: D = v - At = 6,25 km.

3. Determinarea experimentala indirecta a unor marimi fizice

La una dintre orele de fizica, profesorul le propune elevilor din clasa a VI-a rezolva-
rea unei probleme care presupune determinarea volumului util al unei cutii cu pere-
tele transparent si care este perpendicular pe baza. Asa cum se remarca din figura 3,
aria suprafetei de la baza nu poate fi determinata direct prin masuratori de lungime
pentru ca nu este circulara si nu are nicio forma care sa permita utilizarea unei relatii



Modele de probleme rezolvate

de calcul cunoscute. Metoda propusa necesita atat masuratori de lungime cat si de
timp. Se inregistreaza modificarea nivelului apei care curge uniform (volume egale in
intervale de timp egale) in vas, in functie de timp. In timp ce curge apa in vas, pe fun-
dul vasului se afla un corp de forma unui cub, cu latura £ = 10 cm si care ramane lipit
de fundul vasului indiferent de cata apa se afla in vas. Datele obtinute in urma masu-
ratorilor efectuate se gasesc in tabelul de mai jos. Inaltimea maxim& a apei din vas nu
poate depasi hyna = 20 cm, fara ca apa sa curga din vas:

h (cm) 1,2 2 4 8 11,2 13,6 16 18,4
t(s) 9 15 30 60 90 120 150 180

a Reprezinta grafic, pe baza datelor din tabel, Tndltimea h cu care urca nivelul apei din
vas in functie de timpul t si precizeaza semnificatia fizica a coordonatelor punctelor
remarcabile ale graficului, cum ar fi: punctele care limiteaza graficul si punctul Tn
care se modifica inclinarea graficului.

b Calculeaza vitezele de crestere ale nivelului apei din vas.

Calculeaza volumul vasului.

Rezolvare

a Reprezentand grafic datele din tabel se observa ca punctele respective fac parte
din doua drepte distincte. Acestea corespund celor doua etape de curgere a apei in
vas: etapa de inceput, cand nivelul apei nu depdaseste inaltimea corpului din vas, si
etapa a doua, dupa ce nivelul apei depaseste indltimea corpului din vas. Semnificatia
coordonatelor: t, reprezinta timpul necesar ajungerii nivelului apei la inaltimea /,
iar tay este timpul necesar umplerii vasului cu apa.

h . . S <
b v =7 este viteza de crestere a nivelului apei din vas; rezulta

i 2em,, W % En
Yt 155’ % t, 25 s
¢ Fie Ve = % viteza constanta de curgere a apei in vas.
V= (S-P)vyt; V= Sv,trezultd (S — [2)v,t = Sv,t, deci S = Vs [?, unde S reprezinta
Vi—V,
aria suprafetei bazei cutiei.
hy 2
Vesh -1 pp -t _pp .y___15_ 100.20-5000cm’ =5L.
ax Vl—V2 ax ﬁ_& ax i_i
t, t 15 75

1 2

4. Interactiuni magnetice
Fiecare dintre magnetii identici (1), (2), respectiv (3) din figura4 aumasam=30g

si se afla in echilibru mecanic. Magnetul (3) se sprijina pe o suprafata orizontala, iar

bara verticala din figura, confectionata din material plastic, are doar rolul de ghidaj.

Se considera valoarea acceleratiei gravitationale g = 10 N/kg.

a Precizeaza o orientare posibila a polilor celor trei magneti.

b Calculeaza valoarea numerica a fortei de greutate ce actioneaza asupra fiecarui
magnet. Considera situatia in care magnetul (3) lipseste din configuratia alaturata,
iar magnetul (2) este cel care se sprijina pe suprafata orizontala. Neglijand orice
frecare, determina forta de interactie magnetica dintre magnetii (1) si (2).

c Neglijand orice frecare pentru sistemul format din cei trei magneti, compara, cat
mai precis cu putinta, forta de interactie magnetica dintre magnetii (2) si (3) cu
greutatea fiecarui magnet.

Rezolvare

Polii magnetici a doi magneti vecini, aflati fata in fata, sunt de acelasi fel.
G:mg:0,3 N;F12:G.

Magnetii (1) si (2) se resping, magnetii (2) si (3) se resping, iar magnetii (1) si (3)
se atrag.

F12=G+F13;F23=F12+63F23=2G+F133F23>2G

o 9

hmax

kh (cm)

t is)

t,

tmax




Test de evaluare finala

Noteazd pe o foaie rdaspunsul pe care il consideri corect.

1 Ceinseamnad a masura o marime fizica:

a aflarea lungimii ei, prin compararea cu o alta marime fizica, considerata unitate
de masura;

b avedea cat de mare este, comparand-o cu o alta marime fizica, considerata
unitate de masura;

¢ sacomparam marimea fizica data cu o altda marime fizica, de acelasi fel, consi-
derata unitate de masurg;

d sa comparam marimea fizica data cu o alta marime fizica, considerata unitate
de masura?

2 Terenuldin curtea scolii are dimensiunile: L = 3 dam si [ = 0,24 hm. Care este valoa-
rea ariei suprafetei terenului?
a 0,72 m? b 72 m?; c 720 m?; d 7200 m2.

3 Pe apa unui lac cresc nuferi. Initial suprafata lacului ocupata de nuferi este de 2 m2.
A doua zi, suprafata ocupata de nuferi a crescut cu 1/2 fata de cea din prima zi, a
treia zi suprafata ocupata de nuferi a crescut cu 1/3 fata de cea din ziua a doua, a
patra zi suprafata a crescut cu 1/4 fata de cea din ziua a treia s.a.m.d. Dupa cate
zile suprafata lacului acoperita de nuferi este de 100 m??

a 50 dezile; b 100 de zile; ¢ 49 de zile; d 98 de zile.

& 4 Cum se defineste miscarea uniforma?
amiscarea in care viteza se modifica cu aceeasi valoare;
b miscarea in care traiectoria miscarii este o linie dreapta;
¢ miscarea in care viteza se modifica constant;
d miscarea in care valoarea vitezei ramane constanta.

5 Care este unitatea de masura pentru viteza in SI?
a m/s; b m; ¢ km/h; d km.

6 Un ghepard alearga cu viteza v = 72 km/h un timp t = 1 min. Care este distanta stra-
batuta de ghepard in acest timp?
a 1200 m; b 72 m; ¢ 7200 m; d 20 m.

7 Un borcan din sticla cu volumul interior de 840 de mililitri cantareste gol 425 de
grame. Se umple borcanul cu miere cu densitatea p = 1,4 g/cm?. Care este greuta-
tea borcanului? (g = 10 N/kg)

a 17,7 N; b 16 N; c 1,6N; d 11,7 N.
A v (m/s) 1 . . N
8 Care este unitatea de masura pentru greutate in SI?
a kg; b N; cg; d N/kg.
4 9 Viteza unui mobil variaza conform graficului din figura 1. Care este distanta straba-
tuta de mobil Tn timpul considerat?
a 96 m; b 136 m; c 48 m; d 76 m.
t . .. o N . N .
o ) 7 (i) 10 Care dintre relatiile urmatoare exprima corect definitia densitatii unei substante?
G 4 m
ap=—; b p=—; cp=m-V, dp=—.
P Vv P m p p Vv
11 Resortul de la un pistol jucarie are constanta elastica k = 50 N/kg. Care este valoa-
rea fortei ce va comprima resortul cu Al = 4 cm?
a 0,8N; b 1,2; c 2N; d 200 N.
A Al (cm) 2 12 Dependenta alungirii unui resort in functie de valoarea fortei deformatoare este
a reprezentata in figura 2. Care va fi alungirea aceluiasi resort, atunci cand de el
se suspenda un corp de masda m = 400 g? (g = 10 N/kg)
5 a dcm; b 2cm; c 10cm; d lcm.
13 Care este instrumentul folosit pentru masurarea temperaturii?
F(N) a balanta; b termometrul; ¢ dinamometrul; d clepsidra.

() 0,8 1,6



Test de evaluare finala

14 Ce se intampla cu densitatea si masa unui corp prin incalzire?
a densitatea si masa cresc;
b densitatea scade, iar masa ramane constanta;
c densitatea creste, iar masa ramane constanta;
d densitatea scade, iar masa creste.

15 Care este marimea fizica a carei valoare se masoara cu ampermetrul?
a intensitatea curentului electric; b tensiunea electrica;
¢ puterea electrica; d intensitatea luminoasa.

16 Care dintre semnele conventionale de pe coloana aldturata (fig. 3 si 4) reprezinta
o baterie electrica?
a A b B; c C; d D.

17 In care dintre circuitele reprezentate in figura de mai jos, becurile sunt conectate
in paralel?
&) |
|

3 B k
1
k +I|_

: ) ® | o g =

B, B; ®

A B c
b B; c C; d D.

a A
18% Care becuri se aprind, daca se Tnchid cele doua Intrerupatoare din circuitul a
carui schema electrica este reprezentata in figurile 5 si 6?
a By, By, B3, By b B, B3, By ¢ By, By, By; d B,, Bs, B,

19 Care este natura imaginii unui obiect real, date de o oglinda plana?
a virtuald, dreaptd, mai mica decat obiectul;
b virtuald, dreapta, mai mare decat obiectul;
¢ virtuald, rasturnata, egala cu obiectul;
d virtuald, dreapta, egala cu obiectul.

nE

'
&
&

B3 BZ

&)

20 Cand va indica ampermetrul din circuitul aldturat o intensitate mai mare?
a cand ambele intrerupatoare sunt deschise;
b cand seinchide k;
¢ cand ambele intrerupatoare sunt inchise;
d cand seinchide k.

Nota: Se acorda 10 puncte din oficiu. Timp de lucru: 45 de minute.
Fiecare item are 4,5 puncte.
Punctaj total: 100 de puncte.
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Raspunsuri

1. Concepte de baza in fizica

3. Marimi fizice. Unitati de masura: a. 1515,15 m; b. 0,2 m?% c. 0,2 m*; d. 11100 s; e. 1051,5 kg. Exercitii recapitula-
tive: I. 1. Marimea fizica are rolul de a clasifica si compara proprietatile/fenomenele fizice. 2. Balanta este instrument de masura
si masoard masa. 3. Temperatura; IV. b. 1,5 s. 4. Masurarea directa a lungimii: 1. S3 aibad aceeasi unitate de masura. 3.a. 1111 m;
b. 100 m; 4. 10 km. 5. 6 mm. 6. 0,1 mm. 7. 0,1 mm. 5. Masurarea directa a ariei: 3.a. 101,0101 m?; b. 5000 m?. 4. a. 9,5 dm?;
b. 1 m2. 5. 400 de placi. 6. 6 zile. 8. S = 16,1 cm?. 6. Masurarea directd a volumului: 3. 5000 de ciramizi. 5. V, = 6,86 cm?>.
7. Masurarea directa a intervalului de timp: 2.a. 172 h; b. 3661 s. 3.a. 10 min; b. 0. 4. 50 min. 5. Mileniul 3 si secolul 21.
6. 2 h si 31 min. 9. Erori de masurare, surse de erori: L € [1,4; 1,6] m. Test sumativ: 2. a. 3. [= 25,3 + 0,07 cm; pentru primul.
4.1501.5.5 =200 m? V=400 m?. 6. 400 de placi, 7. b.

2. Fehomene mecanice

1. Corp. Mobil. Reper. Sistem de referinta: Al.1. a; b. 2. a; b; ¢, 3. a. 3. Distanta parcursa. Durata miscarii: a. x, = 160 m;
Ya=350m; xg=1360m; yg=350m; b. AB=1200 m; At =1 min si 54 s; c. d=2400 m; ora 16:40:20. 4. Viteza medie.
Unitati de masura. Caracteristicile vitezei (directie, sens): 2. d = 67 km; At = 2 h si 10 min. 3. 120 km/h; 4. 65,5 km/h.
5. motocicleta. 6. Punerea in miscare si oprirea unui corp. Acceleratia medie: a. v=4 m/s; b. a,, =2 m/s? c. a, = -2 m/
s?. Extindere. Miscarea rectilinie uniform variata: a. 9,8 m/s?. Evaluare: 4. 144 km/h. 5. v, =3 m/s. 6. v; = 12 km/h;
vo=8km/h;7.t;=2s;t,=1,33s; 8. v, = 1,5 m/s. Probleme propuse: 11. 8 cm?. 12. 1,5 kg. 13. 1,68 kg. 14. 16,33 g/cm?.
15. myg = 312 g. Probleme propuse: 6. 250 N. 8. G, = 8,16 N. 10. 0,968 N. 11. 240 N/m. 12. 50 N/m.13. Al=15cm. 14.G =25 N.
15. Al, =1,33 m. Test sumativ: I1.2. 2500 kg/m3. II1.1.G=1,6 N. 2. A/ =25 cm. 3. m; = 3,83 kg; m, = 1,17 kg.

. °C °F K

3. Fenomene termice

2. Temperatura. Masurarea temperaturii. Scari de temperatura: 1. f=1,8t+ 32 (°F); T=t+ 273 (K); 5 41 278
pentru 1°C, Af =1,8°F si AT =1 K. Probleme propuse: 1. 318 K. 2. t = 273 °C. 4. Vezi tabelul alaturat. 10 50 283

5.t=15°C. Test sumativ: 5. 301 K. 7. 72 °F.
35 95 308

4. Fenomene electrice si magnetice
Test sumativ: I1.1. a. 2. B. 3. b, c. 5.a. in paralel, toate becurile; b. K; Tnchis K, deschis; c. K, Tnchis si K; deschis, B, si B;
conectate in paralel si lumineaza. 6.a. toate becurile; b. B; si B,; c. By, Bs, By; d. Bs.

5. Fenomene optice
Test sumativ: II.3. Fenomenul de reflexie totala. III.1.b. At = 6,7 ns.









